Capitulo 13

INTERPRETACAO DE CARTAS
TOPOGRAFICAS

13.1 INTRODUCAO

Os capitulos inicias explicaam que o
objetivo principd dos mapas € a comunicacdo, ou
sa, a trangmissio e entendimento das informagdes
em catas e mapas. Portanto, os mapas sfo fetos para
pessoas que sabam |é-los e interpretdlos, pois ao
contrario, seria 0 mesmo que escrever um livro para
um andfabeto, isso é nd haveria comunicagdo
dguma A leitura compreensva das catas € de
importancia fundamental para todos os usuaios de
mapas, Sgam des estudantes, geografos, cartografos,
economistas, quaquer outro profissiond, ou leigos.

A intepretacdd de cartas tem muito a ver
com a percepcdo e os filtros que auam em cada
peswwa, sendo vocE nosos colegas, eu e pessoas
individuais. Portanto este capitulo foi  escrito
informamente, como uma conversa entre nés. O
objetivo é gudar-nos na apreciacio e aproveitamento
dagudla grande parte (a interpretacio) do circuito de
comunicacgo cartogréfica (ver as Figuras 3.1 € 3,2).

Vocé praica fotointerpretacdo todos os dias.
Quando vocé nota que as pesoas parecem formar um
padréo, vocé se pergunta, "porqué?’. Se vocé entra na
sda de aulas e encontra todos agrupados num  canto,
vocé fica surpreso com a didribuicio anormd dos
aunos. Vocé pode descrever 0 agrupamento  dees
como uma didribuicdo aglomerada, mas eta ndo
explicad porque estdo agrupados |4 Edariam des
olhando dgo fascinante ou tentando esconder-s= de
dgo tarivd ? Tea havido acidente ou grande
descoberta? Sua mente ird disparar em conjunturas, e
sua curiosdade ficaod mas agucada para encontrar

resposta.

Quando vocé interpreta um mapa, vocé faz o
mesmo. vocé nota padrdes ndo  comuns  ou
interessantes e procura explicagd paa des A
diferenca € que na interpretacio de magpas exise um
para-choque entre vocé e seu ambiente. Fegdes e
digribuigbes sfo  smbolizados, smplificedos e
generalizados. Portanto, a resposta a sua pergunta ndo
sgéd0 imedigtamente Obviss O magpa pode incluir
somente 0 nimero afficiente de informagdes para
fornecerdhe pontos de partida para descoberta E um
trampolim para a imaginegdo, que faz seu cérebro
rodar com perguntas e 0 inspiraa procurar respostas.

Como vimos frequentemente nos capitulos
anteriores, a redagdo entre a redidade e a wa
representacido  mapeada ndo  pode ser 100%. E
necessio um esforgo criaivo para mudar do mapa
smplificado e edéico paa a vibragdo e detahes do
ambiente.

Como s vé na FHoua 131 do "mapa
voador", muitos detdhes no tereno nd tem
smbolizacdo na cata como 0 uso da terra (cultivos,
pastagens), a arquitetura dos edificios, e fendmenos
mais recentes que 0 mapa (cOmMo a mina nova na
figurd). Assm, a capacidade de ler (ou conhecer) os
smbolos num mapa ndo garantem uma interpretacio
correta. Por exemplo, todos os desenhos na Figura
182 <o fidedignos a mapa na figura anterior.
Qudquer uma pode ser o terreno red porém somente
sabendo com certeza se etd na China, nos EUA ou no
NE do Brasl o vigante do mapa voador poderd
diginguir todas as caraerisicas ou detahes de cada
pais ou regigo consderada.

O obsarvador tem um mapa mentd na cabega do que
imagina s 0 que de efa vendo no mapa AsSm
quando e€le vé um pegueno quadrado representando
uma casa de imagina casa como sendo a casa
com que de esta acostumado. A interpretacdo SO serd
correta e completa somente quando 0 mapa mentd
coincidir com o terreno redl.

A didinco entre a leitura de um mapa e ua
interpretacio € anddgica a diferenca entre a leitura de
um livro pda sua Obvia estdria e a interpretacdo do
smbolismo do livio para descobrir o que é que o
autor edtava tentando mostrar. Com o livro ou com o
mapa, € necessario gprender "ler entre aslinhas’.

Intuicdo é a parte importante da interpretacdo
de mapas, exatamente como o0 é na interpretacdo de
um livro, um poema, ou um quadro pintado. Portanto,
a vdidade da wua infeéncia depende de wa
habilidade de permitr o0 mapa servir como um
subgtituto para 0 ambiente. A medida que seu mapa
mentd  mehora, assim  também méehorad  sua
habilidade de interpretacéo.

Podemos abordar a interpretacdo de mapas
de duas mandras. Vocé pode olhar para um mapa e
buscar explicagbes paa o padrdo que vé nde Ou
vocé pode comparar diversos mapas de periodos
digintos e especular sobre qua foi 0 processo que
poderd ter produzido as mudangas que ocorreram
durante certo periodo.

Mesmo que vocé apenas use um mapa, Vocé
estd ohando tanto no tempo como no espaco. Por
exemplo, muitos tragcos mudam nas suas bordas
enquanto  permanecem Mas Ou MeNoS 0 MEeIMo no
seu centro. Assm, vocé pode olhar no centro de uma
cidade para v como era a Stuacdo, e nas s
margens paa ver 0 que esa s passando agora O
tempo nunca deve s ignorado como um faor na
interpretacd0 de mapas. Quando um padrdo difere de
um lugar para 0 outro, pode Ser que sga por causa de
variagdo das condicdes em &ess diferentes a mesmo



tempo, ou pode ser devido a0 fato de que o padrdo foi
desenvolvido sob & mesmas condigdes mas em
tempos diferentes.

Outro problema de interpretaco surge por
causa de uma variedade de processos diferentes que
podem levar a0 mesmo resultado. 1o é reconhecido

como o principio de equifinalidade Pode haver a fdta
de avores numa &ea, por exemplo, porque o clima e
0 solo ndo favorecem a vegetagdo, ou porque houve
incéndio florestd, ou porque as avores foram
cortadas. O intérprete do mapa deve decidir qua
destes trés motivos ou outras explicagies possivels se
explicanum caso em particular.
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Figura 13.2 — Variagdes deterreno real (ou mapa mental) fidedignos ao mapa na Figura 13.1



O oposto também é verdadeiro. Um Unico
processo  pode teminar em muitos resultados
diferentes. O processo de construgdo de uma cidade,
por exemplo, pode ocasonar uma grande vaiedade de

padroes.

A interpretacd de mapas, entdo, € um ato
crigtivo  muito complexo. Tudo que vocé tem
gorendido sobre a leitura e andlise de mapas aé aqui
sra posto em uso. Em redidade, tudo o que vocé
gorendeu na sua vida srd Gtil. A interpretacio sugere
um entendimento dém de mgpas. Vocé deve ter
também dguns conhecimento sobre adgumes feigdes
no mapa Paa interpretar com suceso a vegetacdo
representada numa carta, vocé deve conhecer adgo de
vegetec?o. Paa explicar o padrdb do solo no mapa,
vocé deve stber uma Sie de coises sobre a &eq, tais
como o clima, a geologia das rochas médes, e s foi ou
ndo coberto por glaciares.

Obviamente é impossivdl incluir todas edtas
coisas potencidmente importantes num s6 magpa. O
resultado seria represntacdo  amontoada e complexa
dém da compreensio humana.  Consequentemente,
interpretacd0 completa  requererd a  busca  de
informagdes adicionas em outros lugares, incluindo
fotografias aérees e trabdhos de campo. Uma das
mehores fontes de tais informagbes é gerdmente
outros mapas. Muitos padrdes tornar-sedd mas
daros quando um mapa é comparado a outro e e fara
um edudo de padrBes de fendmenos reacionados.
Lembrese que cada mapa contém os resultados de
muitas horas de trabaho por profissonais nas vérias
epecidizaches.

A madida que s ganha proficiéncia na
interpretacd de mapas, vocé ficard surpreso com
habilidade de generdizar de uma situacdd a outra A
explicacdo de dguns pequenos detadhes do ambiente,
gerdmente dard a base para 0 entendimento de muitos
outros tragos na aea em redor também. Similamente
& informagbes que vocé usa para  explicar os
fendmenos na sua &ea locd podem guda-lo as coisas
em outras partes do mundo e tavés mesmo em outros
planetes. Ao estudar magpas, vocé descobrird que
certos tragos e padrBes sdo repetidos véias vezes
Portanto, vocé pode esperar que a sua habilidade na
interpretacd0 de mapas cresca continuamente com  as
uas experiéncias.

A interpretacdo de mapas € uma competéncia
que é aquirida com a préica, e que ndo pode ser
ensnada num livro. Tudo o que podemos fazer aqui €
dar exemplos de interpretacdo e descrever aguns
procedimentos gerais que podem s usados. Por
conveniéncia, trataremos primeiro com a interpretacdo
de tragos fiscos e depois com fendmenos culturas.
Na interpretaco prética de mapas, estes dois campos
se fundem em um 0.

A interpretecio € sem fim; nunca é completa
Cada nova experiéncia que vocé tem, em cada aspeto
da vida, |he dari nova visto. Se vocé ja rdeu um livro
anos depois, deve ter percebido que encontrou coisas
diferentes das da primeira vez que o leu, isto é porque
VOcé cresceu. Assm também é com um mapa. Quanto
mais vocé gplicande, mais beneficioseelhetrard

De todos os aspetos do uso de mepas, a
interpretacd0 requer muito mais do usu&io. Vocé
deve dar tudo de si. Todas as disciplinas que estudou,
toda a experiéncia que ja teve, contribui para a sua
interpretacd0 mapa. A interpretacdo € 0 que exige
mais do que todos os empreendimentos no uso de
mapas.

Ela é também mas empolgante. Vocé pode
gagtar horas perdido num mapa interessante, da
mesma mandgra que o faz com um bom livro. Dizem
gue todo mundo adora um mistério, e um mapa é tdo
cativante como quaquer outranovelapolicid.

Escondida dentro dagude padrdo  de
simbolos no pape, estd a propria esséncia da vida. O
desdfio do intérprete de mapas € procurar agqueles
sgnificados enterrados e juntar os fragmentos das
informagdes mapeadas e formar um quadro vibrante
de uma redidade com congantes mudancas. Uma vez
que vocé venceu ete desafio e descobriu a divis®to na
interpretacdo, vocé olhara todos 0s mapas nesta nova
manera, encontrando padrdes intrigantes e s
perguntando "porque?'

132 O AMBIENTE INTERPRETADO DE UMA
CARTA TOPOGRAFICA

13.2.1Uma base sstemética.

N&o ha lugar no magpa que hga escapado a
influéncia da nossa espécie. Até mesmos 0s campos
de gdo na Antatida contém radiagdo, resultantes dos
tetes de bombas admicas, um testemunho mudo da
marca na supeficie terrestre. Apesy da  grande
extensio da influincda humana, nés provavelmente
néo chegamos de peto de influendar o meo
ambiente tanto quanto  ambiente  naturd  nos
influencia Com isto em mente, comecaremos nossa
discussio de interpretagdo de mapas com 0 cen&io
cultural.

Porém, nos defrontamos com uma Sie de
dificuldades O ambiente naurd ¢é por demas
complexo paa que 0 examinemos de uma SO vez
como um todo integrado. Cientigtas do meio ambiente
gerdmente tiram vantagens desse impase gpaente,
decompondo-0 em su sSstema de componentes paa
entdo estudar cada um separadamente.  Isto  serve
como uma edraégia Uttil na interpretagdo de mapas
também. Como primeiro pas, podemos ver o meio
anbiente ndo como uma unidade, mes como um
mosaico de quaro grandes eferas a amodfera; a



litofera (superficie e crosta da terra); a hidrosfera
(superficie e fundo de &guas); e a biosfera Estes
estados naturais ndo independentes um do outro; tdo
pouco nenhum € smples dependente dos demais.
Portanto, eventudmente teremos que sobrepujar esta
divisio convenientemente e atificidmente, para ver o
meio ambiente como uma SO entidade completamente
entrdacada. Porém, no momento faemos uma
interpretacéo divididanas quatro esferas.

O desdfio para interpretar 0 meio ambiente
ndo é facil de vencar. Somos afortunados, porém, em
ter 0 beneficio dos séculos de observagdo e pesquisa
paa encaar 0 problema Teorias aceitaveis tém sido
agpresentadas  para explicar todas as quatro esferas,
goresentando  tais  conceitos  como  ciclo  erosiond,
evolucdo hioldgicae periodos climéticos.

Quando estas teoriss Sio  gplicadas
devidamente, 5o de grande importéncia e guda na
interpretacdo efetiva de mapas.

Como veremos no exemplo a seguir, uma
interpretacdo  efetiva de mapa requer que usemos
muito do nosso conhecimento e experiéncia 1o pode
ndo s fadl, porque a complexidade e detahes do
ambiente naturd e intermindve. Ainda dgumas
relagbes possam  paecer Obvias ou pedo  menos
susceptivel & légica e a razdo, outros precisam olho
treinado para decifrar, ou a€ mesmo para perceber.
Poucos de ndés temos um conhecimento visud
auficiente dos estados naturals para chegar  muito
longe baseados em expeiéncdas didias  gpenes.
Consequéntemnte, uma educacdo formal nas ciéncias
do meio ambiente é bésco na interpretacdo de mapas
do meo ambiente Cada disciplina estudada permite
vocé juntar mais informago de uma fotografia aérea
ou mapa topogréfico. Utilizaremos um  conhecimento
nédo catogrdico qunado-nos  mostrarmos  quanto
entendimento pode ser obtido de agpenas uma cata
topogréfica junto com a aprendizagem dos assuntos
encontrados  neste  livro-texto (Volume 1 e 2) que
também indui a catss a milionésmo da mesma
aea Devido aos limites de tamanho desta publicagéo,
ndo € possivel incluir uma carta topogréfica completa
Portanto, e também por razdes diddticas, precisamos
sdeccionar:

(1) Apenas uma pate de cata com variedade
uficiente,

(2) Um lugar acessivel & pessoas que querem
um diafazer um "trabahos de campo” e

(3) Umazona conhecida suficientemente.

A &ea do locd excolhido esta na Figura 133
imedigtamente, e antes de mas nada, confirmamos

que esta é uma cata topogr&fica confeccionada pelo
DSG do Brasl segundo as normas estudadas nos
capitulos anteriores. A escaa € de 1 : 100 000 (ou sga
lcm no mepa equivde a lkm no tereno). O nome
destacarta é canda

13.2.20 meio ambiente atmosférico

Por definicio, uma carta topogré&fica mostra a
superficie do terreno, e ndo inclui nada da amosfera
Portanto  precisamos  gproveitar  nosso  conhecimento
bdsm ou recorrer a outras fontes catogréficas de
informagdes (neste exercicio as interpretagdes foram
bascadas somente no mapa de canda e néo foi
utilizado nenhuma bibliogrefia extra, porém lembrese
de na sua vida profissond sempre aproveitar a
bibliogrfia de suporte existente).

Os fatores amosféricos sBo bem variados
(pressfo  amosférica, insolagdo, ventos etc.). Porém a
temperaura e a pluviosdade s do nosso maor
interesse. Elas ndo vaian muito numa aea pequena
(gpenas 50 por 50 km goroximadamente numa carta
de excda 1:100 000 do teritorio brasileiro). Também,
das dependem muito da Stuacdio geogréfica gerd do
locdl.

A cata fornece vaias informagbes paa
locdizar canda "regido wl"; tem um pequeno mapa
para a Stuacd da folha no estado do rio grande do
sul; coordenadas geogrdficas. latitude -29° 30" (sul) e
longitude 51° 00¢ (Oese ; folha SH 22xc-1); O
codigo MI 2954 ndo estd impresso nesta carta porque
foi imprimida em 1972 antes do inicio do sistema).
Utilizando uma informagdo, locdizamos canda numa
carta milionésma nas Figures 6.8 € 69. eta a 80km
a0 norte de porto Alegre, 90 km da codta atlantica, e
com dtitude aproximada de 830 metros acima do
nivel domar.

Segundo meus conhecimentos de
dimatologia, e também por ouwvir a ncticias na
televisfio, eu 28 que no inverno (Junho a Agosto no
hemisfério sul) na latitude 30° sul com 800 metros de
dtura tem geadas fortes, e mesmo neve as vezes
Porém é uma zona subtropicd; no verdo deve s
guente, mas ndo tanto como no porto Alegre, ao nive
do mar.

Véios faores indican que uma zona com
chuva normamente moderada:

Primero. No mapa vemos vaias agudes
lagos, uma drenagem com véios rios e cOrregos
permanentes em todos os lugares, com  cOrregos
intermitentes apenas nas cabeceiras de cada bacia
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Segundo. No curso de geografia fidca
gorendi que a circulagd amosférica gira no sentido
anti-hor&io acima dos ocesnos nes lditudes baixas e
médias no hemisfério sul (pode-nos nos confirmar isto
en qualquer alas escola), movimentando &S
correntes  ocefnicas N0 mesmo  sentido.  Portanto, na
coda alantica sul do Brasl, a corrente da &gua vem
do norte para sul, sendo uma corrente morna capaz de
provocar evaporagdes e aguecer 0 a, promovendo
chuvas numa larga faixa coseira do Brasl. Também
exigem as massas de a frias chegando da Argenting,
causando uma meteorologia bem diversficada na &ea
de Canda

Tercaro: A zona sca mas proxima a0 Rio
Grande do sul eda longe no Chaco a0 lado de
Paragua eda Argentina.

Quarto: A zona tem floresta matas e bosgues
extensos, e ndo estdo limitadas apenas as vazess e
vaesdosrios.

Pda combinagdo destas obsarvegbes e
conhecimentos, conseguimos uma ideia bagtante dara
da dtuagdo amosféricaldimatologica de canda  De
QOutubro aAbril deveter um climamaravilhoso.

13.2.3A litosfera
A litosfera = refere a crosa do planeta,

principamente & rochas (geologia), "a supeficie
terrestre  (geomorfologia) e aos solos pedologia As

catas topogréficas SO Optimas paa edtuda a
geomorfologia, porém ndo  fornecem  diretamente
dados geologicos e pedoldgicos. Esses dados sfo
fornecidos em outros tipos de catas, as chamadas
cartas teméticas e Sseméticas.

Quando dguém desrever a geomorfologia
de uma regido, normdmente comeca com 0S Macro-
dementos, fazendo subdivisbes até dcancar o0s
minimos detdhes. No caso, os macro-dementos S0
mehores visos na cata a0 milionésmo (Figura 6.8).
Vemos que Canda estd quase no extremo sul de uma
extensa zona "relativamente’ plana entre as costas de
500 e 1000 metros SNM.

Este plat6 é mas dto no lado leste, sendo
inclinado ligeramente a0 oeste. Sua margem leste é a
serra gerd que forma uma coda quase rela A margem
aul tem muitas “ indentagBes’ devido aos vaes dos
rios que estdo erodindo o platd. Um destes vdes é o
rio Paanhas (AR 2246), que chega bem peto de
Canda O rio ca e eda escavando um outro vae mas
esreito a0 norte de Canda (AR 2261). Asim,
podemos desenhar um mapa esbogo (134) com as
duas regides fisogréficas principais. (este desenho foi
feto a mado livre pea reducdo por quadriculas
semehantes & UTM desenhadas na escda 1
500.000.

A supefice do plad, ndo é plang tem
muitas ondulagbes com declives de 10% (60) até,
algumas vezes 35% (190) em determinados locais.
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Figura 13.4 — Regides fisogréficas arredor de Candla, RS

Nas encostas do platd, os declives sBo bem
vaiados. Nos fundos dos vades exigem declives de
40% (AR 1743), enquanto tem penhascos (como has
coordenadas GR  165497) com 80% (400) ou mais.
Também ha locais quase planos ou ligeramente
inclinados, como nas GR 015480, AR 1141, AR 1644,
Gr 103607 e GR 320430; parecem como plataformes.
Para visudizar melhor os tipos tdo distintos, eu fiz

dois perfis. Aquele na Figura (135 gue va de Canda
aé a0 segundo cirrego arés do morro da Canestra
(iso é o pefil va de GR 180515 aé GR 306437).
Nitidamente sdo visiveis as zonas de platd, penhasco,
plataforma, e os lados baixos do vae até ao leito do
rio. O “pico” do morro da canastra relmente € um
pico que tem conecgdo com o platd a0 leste. Podemos
concluir que este morro e também, o morro agudo



(AR 1241) s2o residuos do platd. Aparentemente, ha
uma cgpa ou camada de rocha dura protegendo o nivel
superior do platd.

O outro pefil (Figura 10.5b) que cruza o
vde do rio, Ca, também modra nitidamente as
mesmas zonas de penhascos e plaaforma. Porém as
declividades dos lados do fundo do vae o de quase
80%, aé a extremo oeste da cata aonde o vde fica
mais aberto. (rapidamente confirmel que esta abertura
continua a oeste da cata adjacente, a qud € de
Caixias do sul) minha conclusio é que o rio Ca na
cata de Canda anda né chegou (pela erosfo) a fazer
0 vde ftipico viso a0 sul de canda Em termos
geomorfolégicos, o rio Ca é mds jovem que O rio
Paranhas. S0 téo didintas as trés subdivisdes das
encosas que podemos mapedlas na excda 1 : 100
000 sgundo as mudances de declive Ver a FHgura
106, que foi feita origindmente em papd vegetd
(semi-transparente) em cima da carta topogréfica

Os pefis e a cata mostran que estas
plataformas sd0 quase nas dtitudes (ou cotas) de 550
a 650 metros. De repente surgem duas perguntas:

(1) E possivd que todos des sgam causados por
uma camada de rocha mas dura que as dos
penhascos efundo devales?

(2) Tdvez as plataformas sgam do mesmo tipo
de rocha que esta na capa de plat6? A reposta
as duas perguntas é provavelmente “sim”.

O tipo de rocha ndo esta indicado na carta. A
primeira impressdo é que s rochas sedimentares em
camnadas horizontas, e entdo provavemente sfo
arenitos, que normamente sfo rochas duras. Mas edta
impressio € totamente erradal! Dos nossos estudos
geras sobre geografia fisca do Brasil, sbemos que
na vedade Canda etd no extremo sul, do maor
derame efusvo basdtico do mundo, do qua o outro
extremo estd no edado de S Paulo. Edtas rochas
igness tem carateristicas completamente diferente  das
sdimentares  Em  consequéncia, ndo e encontra
nenhum tipo de mineracdo na Figura 13.3. também os
solos resultantes de rochas igneas sfo distintos dos de
rochas sedimentares. Este € um fator muito importante
para a vegetagd natura e uso da terra pdo homem.
(Isto é discutido no item 13.3, depois de terminar a

andise do meio ambiente naturd).
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13.24 AHidrosfera

Alguns aspetos hidricos foram mencionados
antes com reaco a amosfera e litosfera Em resumo,
h& chuvas moderadas e auficientes na &ea de Canda
para sustentar muitos rios e provocar uma forte eroséo
(podemos  localizer erosio no mapa). E quase
cato que ha mas cdrregos intermitentes, eles podem
sr vidos em fotografias afreess, mas ndo SO
desenhadosem cartas parando sobrecarregéla

As formas dos corregos e rios gparentemente
S0 fortemente influenciadas pda  geologia,
caraterigtica condituida de rochas basdticas. Portanto,
na cata de Canda néo se encontram nitidos exemplos
dos tipicos padrdes de drenagem que estudamos na
matéria de geomorfologia

E notave que no platds rios correm com uma
tendéncia paa oeste, mas o pode s gpenas um
acontecimento locd (ver Figura 6.8) mas notavel é
gue no limite entre o platd e as encostas a0 sul, 0s
corregos da encosta tem pouca extensio no dto do
pla6, ver como a chuva ca na AR 2053 tem
drenagem pelo arroio caracol e o rio Cal. Portanto, o
corrego na AR 2052 recebe pouca &gua para errodir as
rochas duras.

O mesmo fendmeno € visto a redor da
cidade de sfo Francisco de Paula (AR 4042). Um
resultado disso é que nd ha cascatas ou cataratas
notéveis nesa pate do limite do platd, Exisem
goenas trés marcas na cata onde as &guas do platd
entram no vae fundo do rio Cai (AR 1457, AR 2561



AR 2562). Elas provavemente etdo onde o rio sa
das copas duras e entram nos vaes das rochas mas
ténues. Também, vemos na cata lagos grandes e
pequencs, porém ees sxrd discutidos mais tarde, por
serem atificias.

13.25A Biosfera

As catas topogrdficas transmitem pouca
informacéo direta sobre a flora e a fauna Segundo a
legenda, as cartes identificam as zonas que tém
pantanos, plantacdes, pomares, vinhedo,
refloresamentos, mangais, cerados e agrestes
denotados. Nenhum destes tipos de vegetagddo foram
identificados na cata de canda As manchas verdes
s chamades na legenda de 2 floreta maa e
bosque’. Elas sio locdizadas gerdmente peto das
margens do platd, ao redor de canda, e no vae do rio
cal.

Devido as chuvas auficientes e do que ouvi
shre as florestas de santa catarina e no norte do rio
grande do sul, eu imagino que sfo bosques dtos com
peo menos dguns “pinheiros’ aauciias e a fauna
slvestre“tipica’.

Sobre estas  vegetagdes (graminess, arbustos,
ec) e a fana a cata ndo fornece nenhum dadb
direto: Os dados indiretos sero discutidos nos itens
sobre as influéncias humanas evidentes na carta.

133 INTERPRETANDO (0]
CULTURAL

AMBIENTE

13.3.1Uma base sstemética

Na interpretacdo de mapas, obviamente nos
ndo estamos gpenas interessados no ambiente naturd.
Ainda mas importante € o fao de que a stuacdo
naura nos da um lugar divesficado paa as
aividades humanas. Os povos tém modificado e
adoptado ete meo ambiente em vaias mandras
digintas. Para muitas pessoas que vivem em aess
urbanas, a evidénda da engenharia do homem domina
su redor em vez das feigbes naturais. Portanto,
precisamos também aprender a interpretar 0 ambiente
humanizado. 1sto nos conduz nesta parte do capitulo a
uma explanagdo sobre as maneiras de interpretar O
ambientecultural.

Muito da paisagem terrestre ja observada, ou
tem ddo dterada substancidmente por pessoas ou
tem ddo condruida por des em sua totaidade.
Mesmo as fotografias tiradas a centenas de
quilémetros mostran a marca da habitagdo humana na
terra Tergolanagem, drenagem, irrigagdo,  cultivo,
pastagens, mineracdo, remogdo de vegetagdo, cidades,
e transportes sd0 evidéncias de nosso poder de
transformar a gparéncia da supeficie terestre. A
maioria das nossas condrugdes SB0 geomélricas na
sua forma, contrastando fundamentdmente com a
irregularidade da paisagem naturdl.

Apesy do contraste marcante entre o
ambiente culturd e naturd, os tragos culturas sdo
com frequénca asociados intimamente com O
cenaio naturd. O trabdho de vocé como irtérprete de
cartas, € o de descobrir 0 quanto um esta adaptado a0
outro e de que mandra Para este propdsito, vocé
achara que dguns mapas sfo melhores que outros. As
catas topogréficas, que fornecem informagbes téo
tes a0 interpretlamos o0  ambiente  naturd
isoladamente, sB0 muito deficientes no que diz
repeito a assuntos  culturais.  Fotomapas  sfo
gerdmente espelhos mas (teés do campo culturd,
mes possuem a desvantagem de que as feigBes sfo
difices de identificar. O ided seria possuir ambos os
tipos de mapa disponiveis e tirar vantagem da forca de
cadaum.

Por mas grdficamente que s§a a
interpretacd de  mapas, dgumaes pdavres de
precaucdo sfo sempre oportunas. Vocé deve tenter
tirar conclusdes somente quando as feigbes SO
repetidas  auficientemente para que tenha um padréo
sobre a aea substancid. Desta mandra vocé poderd
descobrir  as  relagBes  geogrédficas  interessantes, @
mesmo tempo em que etara evitando erros que
ocorrem por ser feitas suposi¢goes apressadas.

Edga deta também com determinismo
imaturos, proximidede egpacid e asociagid  nem
sempre significam que exite uma relagdo de causa e
efdto. Decida com cuidado como os fendmenos s
adgptan um a0 outro. Uma feicdo pode limitar,
auxiliar, influenciar, ou proibir, mas raramente
compdlir outra.

Também mesmo que sga uma interpretacdo
correta, & vezes ndo € fé&il comprovar aguela
verdade, como no exemplo na Figura13.7.

Também, muitas das interrupgdes de mapas
S50 bascadas em informagBes de um tipo negativo. As
vezes 0 (que ndo estd no mapa € téo dgnificante
guanto o que eda A interpretacdo de um mapa é
como montar um quebra cabegas onde fdtam agumeas
partes. NOs devemos suprir estas pequenas partes que
fatam dos nossos  préprios  conhecimentos,
experiéncias passadas ou d gumaoutrafonte.

A mdhor interpretacdo do ambiente culturd
é fazéla de manera dgemaica Um caminho é
procurar respostas & trés seguintes perguntas.

(1) Como é que as forgas humanas tém dterado
oambientenatura ?

(2) Como é que os fatores ambientais a forma de
habitacdo humana?

(3) Que impato teve o controle socid e éico nos
padrdes dos tragos culturais?



Uma outra abordagem Sdemdica edta
relacionada com a avdiagdo de um por um de dguns
temas culturals como os seguintes  paliticos,
trangporte, povoamento e indituigBes, atividades
econdmicas. Em  todos des agoaecem  fortes
influéncias geogréficas e histdricas.

Como na interpretacdo do ambiente fisico
usaremos, somente uma cata topogréfica e nossos
conhecimentos  comuns. Porém, lembramos que paa
um edudo detdhado da &ea seria essencid consultar
outros mapas, a hibliografia exigente e fazer a
verificagd de campo.

Figura 13.7 — “Nao em importa o que indica seu
maldito mapa. Mais uma pefuracdo seca e eda
despedido.”

13.3.2 Agpetos Paliticos - Administrativos

Na cata de Canda h& poucas indicagbes de
aspetos  politico  adminigratives a aea eda
locdlizada no Brasil no Estado do Rio Grande do Sul.
Nada consta sobre os seus limites municipas, mas
gparece aduguns nomes (em preto e em letra gética e
mailsculas) que devem se referir a didtritos ou zonas.
Muitos comegam com a pdavra "linhd', como na
"Linha Avild' naéeaao redor daAR 0852.

13.3.3Transporte
Um dos aspetos culturais mais evidentes nas

cartas topogréficas é o trangporte. Na area da carta de
Candla é totdmente terrestre, sendo 0s rios né&o

navegadveis € nd havendo aeroportos no mapa O
trangoorte  terrestre  se divide em  rodoviaio,
ferrovigrio, e por caminhos e trilhas. Todos sfo
dtamente influenciados pelo rdevo locd. Trilhas e
caminhos sempre exigiram dede & habitaghbes
indigenas, porém & vezes mudam O pecurL e
aumentam  em nimero com O Ccreximento  da
populaggo. Tanto para caminhos e trilhas quanto para
rodovias, h& uma maor densdade de vias a0 sudoeste
da cata que no naoete em cima do platd. Faaremos
mais sobreisto no item sobre a popul agéo.

Até a confeccdo da carta por redituicdo em
1970, nd havia nenhuma edrada pavimentada na
aea Porém, ja hd, peo menos um adfatado a
gamado e Canda como € indicado na cata a
milionésmo. Eda é a rodovia edatd RS 23. As outras
rodovias edatais (RS2 e RS 20) sfo de revestimento
slto ou superficia, de duas vias. Todas as outras
rodovias s80 de somente uma via, tipico de transporte
rurd. As rodovies LesteOeste ndo precisam subir e
descer os abruptos penhascos nas encostas do platd,
portanto ndo tem as dobras como se encontram nos
locais AR 1345, AR 2045, AR 3440 e AR 2461.

Exigia transporte ferrovi&io no passado,
porém, o trecho principd de Sander (AR 2037) aé
Gramado foi desmantdado antes de 1970. Era smples
de hitola edreita Hoje a rodovia RS 20 aproveita o
vedho leto da edrada de fero. O seguimento de
Granado aé a bdd de reorno em Canda
provavelmente nd eda em uso, porque nd tem
ligrcdo a nenhum outro lugar. A carta indica bitola
larga, porém, iso é duvidoso, porque a conecgdo era
com bhitola edtreita A carga levada por estas estradas
de ferro pode ter sdo madeira das florestas ou a
producio agro-pecuaia da regido que acumulava em
Canda, de facil acesso para a parte plana do plato.
Porém, somente um trabadho bibliogréfico ou trabaho
de campo pode resolver estas dividas.

13.3.4 Povoamento e I nstituicles

Todos os aunos Brasleiros sadbem que o rio
gande do sl recebe uma grande imigacdo de
Italianos, Alemas e outros Europeus. E possive que a
zona de Canela tenha recebido dguns dees, porém a
cata ndo indica nada a regpeito, nem tem nomes
edirangeiros nos morros ou Vilas.

O que a cata s as habitagBes ruras, as
aess ubanas e as indituigdes (escolas, igrgas,
cemitérios e hospitals). SSo quatros as  aess
urbanizadess Canda, Gramado, S0 Francisco de
Palla e a pequena vila de Sander; (tdvez um nome
demao?); em totd Suas &ess somam
goroximadamente  8knf e  provavdmente  as
resdéncias B0 de um andar e quinta, resultando
numa baxa denddade da populacdio urbana Quase
todas as ruas o retas, tipico de cidades pequenas
plangadas antes da década de 1950. Uma das ruas,



em cada cidade terd 0 comécio e provavdmente uma
praga, etc.

Devido apo cima no vedo as avoes e
grama devem s bem vedes e limpas pda chuva
Podemos imaginar que dgumas das cass e
congtrugBes teriam arquitetura digtinta, demd, porém
ede conhecimento ndo vem da cata topogrdfica O
povoamento rurd esta digtinto nas duas grandes areas
do mapa. No plad propriamente dito (como na AR 36
48 e AR 3460) sfo pouquissimas as habitagOes, e as
que exigem normdmente levan 0 nome de fazenda
Os vdes e as plaaformas da encosta sdo bem
povoadas, com uma média de trés habitagdes por knf
(eu contei as casas em agumas quadriculas de UTM).
Quase sempre et a0 lado de uma edrada, caminho
ou trilha. As outras casas devem ter acesso por trilhas
t30 pequenas que ndo gparecem nas fotografias aéress.
Por exemplo, é dtamente provavd que hd uma ou
mais trillhas ou aé caminhos para caretas que unem
& vinte casas na plaaforma entre AR 6009 e AR
6211.

Os moradores destas casas S0
provavedmente os famosos “colonos' do @ aul;
chegaram a zona subindo os vaes que estéo apenas a

quildmetros proximo do Porto  Alegre.  Séo
agricultores de peguenas “"colonias’. O nome fazenda
ndo aparece neda cata A distribuicdo das indituicdes
também se divide segundo o plad e a encoda No
plad nesta carta, as escolas e igrgas 2 encontram nas
cidades e ndo na &ea rurd, menos na GR298718, GR
364815, GR191748, ou sga, uma distdncia de quinze
a trinta quilbmetros umas das outras. Isto é devido a
baxa denddade populaciond rurd e da rddiva
facilidade de cruzar as planicies e ondulagbes do
plab. Por razles contr&ias, ha escolas e igrgas a
cada trés a s@s quildbmetro nos povoados e
acidentadas zonas das encostas. Podemos contar as
casa peto de cada escola e cdcula ou edimar o
nimero de dunos por exola O resdltado indicaa
pequenas escolas com gpenas um ou dois professores.
A proximidade dss exoas e igrdas indica a
tradicional importéncia dos grupos reigiosos paa o
ensno; muitas vezes 0s sacerdotes ou  pastores
trabahavam como professores durante a semana

Os cemitérios, que também sio muitos,
provavemente sfo pequenos e de poucas familias.
Um hospitdl etd em Santa Maia de Hervd (AR
0137), mas os outros e 0s postos médicos (como as
cidades devem ter) ndo sfo identificados na carta

13.3.5 Atividade Econémica

Junto ao pequeno comércio urbano ja
mencionado, encontram:-se trés atividades econdmicas
importantes naregido de Candla: geracéo de
eetricidade, uso de terra e turismo.

13.3.5.1 Geragao de Elericidade

Pela andlise dos itens sobre os aspetos fisicos
do mdo ambiente, ssbemos que a regido de Canda
tem entre outras, as seguintes carateristicas:

Ampla pluviosdade no plad €devado, acima
de 800 metros, com vaes fundos e lagos ingremes,
descendo mais de 600 metros verticas em apenas 2
km horizontais, a somente 100km de uma cidade
grande e industrid. Portanto, hd demanda e condigOes
paa produzir energia hidrogéiricaa  Os  Unicos
problemas sSo a fdta de uma resarva de agua e a
candizagdo dadguaauma si queda

O primero problema foi resolvido com a
congrucdo de trés baragens (do sddo na AR 3157,
do Blang na AR 3757, e da Divisa AR 4258). Elas s2o
pequenas com comprimento de apenas 200 a 500
metros e com baixas dturas de 20 a 30 metros. A &gua
de todos eles passavam para o rio Ca peo afluente rio
Santa cruzMas des estéo longe das cataratas do rio
Cal, onde a queda é gpenas de 100 a 150 metros. Mas
condruir uma barragem no vae fundo do rio Ca teria
sido muiito caro para relaivamente pouca agua

A lugdo foi de devir a é&gua das
baragens em direccido a0 rio paanhes Ese desvio
ndo aparece na carta, portanto suponho que €
subterrdnea mesmo assim, os cartografos poderiam  ter
colocado um simbolo para o tdnd, aguedutos com
bombas ou cifio. Segundo o reevo, o agueduto
provavelmente passa pdo ponto baixo entre 0s morros
na GR 302561.de 14 a &gua passa a0 aqueduto a partir
do ponto GR 300551, descendo até a primeira usna
hidroeétrica

A &ua fica na peguena baragem do Bugre
(atitude 490m) que € o reservatdrio para manter cheia
0 segundo agueduto que va a largo da plataforma
aé a chaminé na GR 252 487, e com quota 440m.
naguela chaming, a &gua sobe quase aé seu nive na
baragem do Bugre porque o agueduto € um cano
fechado que liga os dois lugares. Assm a queda de
&gua da chaminé aé a usna centrd Canastra que
varia de 490 a 200 metros (isto é ... metros a mais do
que a queda da baragem de Itaipl, mas Itaipl, tera
mas é&ua). A dericidade gerada é levada pdas
linhas de dta tensito até porto Alegre, Canda e
Gramado. As outras duas usnas (Ar 2560 e AR 2362)
0 bem menores, porque a maoria das &uas foi
tiradaem cima e néo existem linhas de dta tenso.

Ha poucas dividas para esclarecer no campo
ou na empresa hidrodétrica (segundo o nome da
colénia de fé&ias CB.EE na Ar 2954, o nome da
empresa provavelmente sera semelhante “a companhia
Brasleira de energia détricd). As obras de engenharia
do homem seguem diretrizes bem definidas, portanto
estas interpretaces S8 bem seguras. Porém, ha
sempre posshilidade de erros, omissdes e mudancas.
No exemplo a seguir do uso de terra, as interpretacbes



0 bem menos sgguras e exigem outros estudos
bibliogréficos, fotointerpretativos e de campo.

13.352UsodeTera

Provavelmente voc& como todo mundo, ficou
na divida do porqué a populagdo estd nas encostas e
plaaformas e ndo nas planicies do platd. Podemos
propor vérias hipétesss para explicar o problema de
moradiasrurais naregido de Candla;

Hipotese 1- Obstaculos:

Os imigrantes sairam de Porto-Alegre em
direccd0 a0 norte, com uma penetracdo seguindo oS
vdes dos rios, porém encontraram as vertentes
ingremes, dai entdo pararam a penetragdo e por al
ficaram.

Hipdtese 2 - Preferéncias

Os colonos tinham preferéncias por vertentes
e plaaformas devido a semehanga com as regides de
onde vieram.

Hipotese 3 - Disponibilidade de terra:

Tadvez as fazendas ja exigissem no platd
antes da vinda dos imigrantes, portanto ndo restou
lugar paradesficarem.

Hipdtese 4 - Quaidade dos solos.

Exige também uma possbilidade de que as aess
dss encostas foram escolhidas pelos  préprios
colonizadores devido a fetilidade nesta &ea Eda
hipdtee exige uma explicagdo mostrando porque as
aess planas do plad sBo menos férteis e menos
adequadas para os seus fins agricolas:

1- O pouco uso hoje das éreas nos platd (ex. na
regid AR 4454) indicam que das o de
baixa fetilidadee Os wolos nesta aea
provavemente sgam mais rochosos, isto €
com uma camada de solo menos expressa
Tendo pouca espessura também dificulta ou
veda 0 crecimento de grandes florestas. A
razéo de solos rochosos € que a camada
superior de lavas basdticas € mas dura e
mas ressente a decomposicio paa a
fomagdo de bons olos paa  serem
cultivados A evidéncia é veificada no
préprio limite entre o plad e a aea das
encostas. La exise uma vetente ingreme e
abrupta, evidenciando que a camada superior
€ dura, protegendo as rochas mais tenras que
% dtuam mas abaxo. As orchas moles so
a que orignaam os los fétds As
proprias plataformas também tém uma capa
de rocha dura, porém eas recebem os solos
bons erodidos dos niveis superiores.
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2- As &ess das encostes sofrem, eosio. As
rochas s50 basdticas de origen ignea, e tem
com is a cgpacidade quimica de originar
terrasférteis.

3- Ha& véias &ess verdes da carta nas zonas de
encota na cata paece que a zona foi
coberta por floretas Se isto redmente
aconteceu entdo nesta &ea havia floresta de
vador consderavel e um solo rico em himus.
Evidentemente as florestas foram
importantes, porque no mapa (6.11 sio
identificades florestas necionais de Canda e
S0 Francisco de Padla Edsas florestas
nacionais sfo consavadas. O mapa mostra
qgue hoje acontecem principdmente na bera
dos platbs. O meio do platd tem poucas
florestas;, possvedmente as aess brancas
foran desmatadas também, porém a hipdtese
dos solos pobres no platd sugere que nunca
exidiram florestas extensas na &ea plana dos
plabs (a aea da cidade de Canda redmente
néo é uma zona de pleno platd). Se for o
caso, a atividade rural do platd € pecudria de
pastagens. Porém, estas hipGteses O serédo
comprovadas com trabadho de campo ou
estudos bibliogréficos da regido. A cata néo
da uma solucdo definitiva

13.3.5.3Turismo

Por sua beleza naturd e téo variada, a regido
de Canda e Gramado ganhou fama para o turismo.
Sga para campismo ou um simples pasio de carro, a
regido da nossa cata ara milhaes de turigtes
anudmente. Quem nd owiu fdar das lindass
paisagens, das horténsias por todo lugar, da comida
cadra, do chocolate de Gramado, das cascatas do
caracol, da hospitdidade dos colonos Galchos, etc? a
cata ndo mosra eda beeza e tradicidh, mas com o
mgpa na md s pode entender melhor e um dia
gproveitarem esta &rea excepciond.

134 OUTROS RECURSOS
INTERPRETAR NA REGIAO DE CANELA

PARA

Resta aora usar outras fontes de informacOes
para corrigir e enriquecer as interpretacOes feitas. Nas
figuas a seguir et um pouco do materid gréfico de
gpoio disponivd em forma gréfica Estas figuras ndo
foram usadas na interpretacdo nos itens anteriores. De
propdsito, agqueles itens ndo foram corrigidos depois
de = obter as novas fontes de informagdp. Algumas
anotagdes S0 necessiias audizar e corrigir  dguns
aspetos das interpretagdes anteriores.



135 CONCLUSAO

Un mgpa € como uma boa de cigd. Se o
interpretarmos  com  cuidado, poderemos olhar o
passado, entender o presente e fazer previsdes para o
futuro. Cada mapa possui histérias completas para
contar. E bom lembrar que o objetivo da cata é
representar e comunicar-nos  dgo  da  redidade
Portanto, é a redidade e ndo a cata que nos importa
a0 find. Obviamente, as catas topogréficas bem
feitas, como as brasleiras, tem grande sucesso em
colocar muito da redidade no papd. Eles obedecem
& normas catogréficas e sfo cheas de informacéo.
Sem dlvida a primera metade do processo de
comunicagdo, isto € a confeccdo etd bem feita pelos
catografos e mapeadores. A segunda metade, ou sga
leitura, interpretacdo e entendimento das cartes,
depende de cada usuaio. Portanto esperamos que a
informaci e o0s exemplos nesse capitulo tenham
modrado para vocé o caminho do entendimento. O
caminho é agorender o funcionamento da cartografia e
de agplicar seus entendimentos na interpretaco  de
cartas topogréficas. Portanto procure as cartas de sua
aea locd ou de onde vocé vistad Como foi dito
antes, a letura de catas € mehor que uma novela ou
um livro de mistério, porque vocé esta envolvido com
aredidade que sempre tem novidades anos ensinar.
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Capitulo 14

14.1 CONCLUSAO DO VOLUME DOIS

Este volume dois é intermediario. Sem o 1°
volume <sobre & bases da catogrefia (escaa
smbolizacdo, eic) estes volume sobre catografia
topogréfica  seria  deficiente e incompleto.  Néo
podemos fdar de catas topogréficas sem entender a
projeccdo UTM, o processo de poducéo de cartas, os
orgdos como a diretoria do servico geogrdfico e a
fundagdo IBGE, e a natureza histdrica e moderna da
cartogrefia

E somente em cma destas basss que é
possivel examinar 0s tOpicos deste segundo volume
direccio, representacido de  rdevo e dtitude,
topografia e fotogrametria, 0 ensno de catografia e
interpretacéo de cartas.

Mas é intemediaio também em reacdo a0
volume oue segue, sobre a catografia temédica E
impossivel  supervalorizar a importancia das cartas
topogréficas (e saus topicos auxiliares gpresentados,
como a fotointerpretacdo) nas tarefas  tematicas.
Quando ndo existem cartas topogréficas em escdas
adequadas, 0 edudo temdico de uma regido se torna
bem mais dificil e prolongado.

Portanto, para concluir este volume, resta
destacar que, por enquanto, o contelido dos Principios
de Catogrefia Topogréfica € uma continuaco das
bases e uma ligac&o aos aspetos teméticos.

13



Greek alphabet

APENDICE

Ao Alpha I . Iota F Fho
BB Beta K K Kappa I o Sigma
My Gamma hoA Lambda T T Tau
A S Delta M oL Mu T ¢ Fhi
EE Epsilon N v HNu X ¥ Chi
2 Zeta = £ ¥i ¥ U Ypsilon
H 1 Eta 0 9 Omicron ¥ o4 Psi
e ¢ Theta N n Pi 0w omega
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a v"rz X . 5
] _— ¥
. I_ ME Sin— | ac gos —
Yel \/rz i _ : s
L o
Xea x tan a 90" —a
CO8 &
b 1
e 50" — b
A e b tan b s5in b
¥ ¥ o
'y‘ ed tan a sina -3
}"a h y tan b ! 8 - p
i (i1
Zed 20053 Z5in a 90° -
Zab 2sinb zcoos b 9° - b
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When y = 90°
C= I-ij,.lpmenuse
a _énd 3= Acute Angles
a and b= Sides Opposite Acule Angles

A=Area
az =:E—b3
h"?=r:2—a.|2
::?— a? »h?
. a g -
Sina =—E sing = cos g3
h "
LoSa =— Cose = sing
[
a
13[‘:|3 __'[; ta'l'la - CﬂtB
b
tota “3 tota « tan g
8
5Eca=h— S8Ce = CSC 3
c
'355*!=T cscag = et 3
e« CSiNg b =Ccosa L =h%eta
a=~"htamga b = acolag L= 3C5%a
b 3 a
i = - L= —
cta tana sina
o c b
4 = h- L =
LS a SBCa o5
ab -
[ S —
.E.
32
Ao e —
E_Ianu
- hzlﬂlia
A =
e
4:E AT
W
4
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¥hen a, b, and ¢ - Sides of Triangle :
‘a, B, and y = Angles Opposite a, b, and ¢, Respectively
B: frea
s=%a+b+c)
€= Base
h = Alfilude

u.+,|5‘+}-= 180°

2
a=beosy+ccos B Sing= —A

2
b=ccosa+atosy SiNg=—A

ac

Z
t=acos P+ bcosa  SiNy= Eﬁ

sin % . \/(_5—4 TS =R cns%: e tan%: \a’s—;zﬂz; ﬂ.
A c i

bt

E_»iﬂ—f= §=a) (s~} Eﬁ5E= %3 -0 EanE_ .s_—a](S_E]

: ac z ac ? ss - b
oy fls-as-b y  fss-d ¥ s-a)(s-b]

e P L 08 L l Al
Yy ab 53 at " / s(s < ¢

A=lch

A= ofsls=a)(s-b){s-¢)

A=l bcsing

tIESIerSIHy
C rsng

Law of Sines
2 b C

Sina sin - siny
Law of Cosines

32 a h?+||:2 - ¢hccosa

Law of Tangenis
a-b tanlija-g)
asbh  fan i+ B
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Wher a, b, and £ = Sides of Triangle

a, 3, and - = Angles Dpposite a, b, and ¢, Respectively

s=Mia+b+c)
g=Yig+B+y

E = Spherical Excess iz + 8+ — 1807)

.
[

Law of Sines
5ima simhb S0 c

sing Eﬁﬂ B siny
Law af Cosines

COSa = co5h coSc+ 5inh sinc CoSe
C05¢ = =COS 308y + S5iNASINy CoSe

Cos 2 5inb = sinad cosh CosSy + SINCCOSa
cota simb = Siny cota + €05y CoSh

LoSa Sin3 = SNy CoS3-Sina COS A cosc
cote sin @ =sinc cota-cosc cos 8

3 = C0S ¢ COS [-g_.;} @ n{s=hl sin(s-c)
Bl o — si— - f ————
2 sin & sy ? sinb sinc
a /I:{JS {@ - ) cos g — vl a 5ins sin(s - a)
coa — —_— 05— = e
i 5N 2 sy 7 sinh sin G
a _cosocosle-al a in{s-b) sin(s-c)
tan — = tan = = :
Z cos e - @) o8 (o - y) ? &IN5 sin(s=a)
E s (s-a  (s—h 3—r)
tan — = tan— lan —— ta
4 J ? i ! 2
ER
E col 2 cot 7 + cos o
[, 2 S e
2 Sifi
ms( o5 B) g= h)
a-h ? L a+f3 e ? "
tan - — - tan-— tan = cot =
" oo q;ﬁ'.l Z 7 ad+b
'-2—1, EDS(T)
. fa = 3 o fa-b
Lo , (s
lan — = tan— « fan . = mtl
E i q‘-ﬂ 2 . i+ b ?
5'“"( — ) sm(—-)
? 2
SH( z } o5 : (a— ) cos €0s l“” ) cos £os A sin
I _ —_— = 5 f—- == —_— I o=
. Z 2 {u ? )

i
=
——
r-a-| [
et
=
3
1]
L8
=
—
| e
r\:h| 1

o
—
o
o
=
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