Capitulo 12

EDUCACAO CARTOGRAFICA
12.1 INTRODUCAO

A educacdo catogrdfica constide com oS
vaios nivels gerais de ensno. Nos primeros e
segundos graus, 0s estudos sB0 bem gerals, sendo que
no curso técnico de segundo grau preparase jovens
paraauxiliar nos processos de mapeamento.

O endno universitaio catogréfico visa a
preparacdo de trés grupos:

Os profissonas ndo catogréficos que
precisam conhecer os principios de catografia; oS
engenheiros cartogréficos e os cientistas cartograficos

Estes Ultimos grupos as vezes ndo sf0 bem
digintos e dependem de cada individuo. Alguns
ssbem 0s niveis quase como autodidacticas, enquanto
outros recebem titulos por passar ma num curso
minimo. ldade e experiéncia prdica também podem
contribuir muito a formagdo do ‘“cartografo’ de
qualquer nivel. Portanto, 0s comentaios a seguir so
generdizados e todos devem saber que ha variagbes e
sobreposicies entre eles.

12.2 CIENTISTA CARTOGRAFICO:

Para "cientistas cartografos’ (uma
classficacdo da  esodacio internacional de
catogrefia, que ndo implica que os outros nNdo sgam
cientificos) ndo existe no Brasil, um curso académico
a0 nived de graduago. As poucas pesas hedta
categoria chegaam aé 14 dravés de treinamento
exterior, ou por poés-graduacio ou dravés dos seus
proprios estudos e experiéncias durante a vide
dedicada a catografia Por  exemplo encontrase
cientigtas cartografo entre os engenheros cartografos
gue assumiram cagos didécticos, leccionando e
pexuisando a catografia no nivd mas dto. Muitos
deles em quaquer pate do mundo possuem titulos de
pos-gradueacso.

Uma das digtingBes entre os cientistas e os
engenheiros cartografos € que o 1° tem treinamento e
acd mas ampla em catografia, enquanto 0 segundo
s especidiza nas &eas mais aplicadas, a engenhaia
civil. Por exemplo, 0 duno universt&io num curso de
catografia (nd de engenharia cartogréfica, e portanto
no exterior) esuda muito mas a  ciéncdas
informéticas, edatitica, computagdo e cartografia
epecid, percepgdo, geografia egpacias (andise de
poscéo relaiva entre lugaes) e estuda anda as
matérias  catogrdficas da  engenharia,  incluindo
topografia, fotogrametria, reproduco, etc. Porém, ndo
estuda tanto as matérias de engenhariacivil.

Como em outros paises, os estudos de pds-
gaduecio tendem a egpecidiza-se Nas  &ess

directamente afins a cartografia existem trés cursos. A
universdede do estado do rio de janeiro oferece um
mestrado.

No indituo de pesquisas especiais (INPE) em
S50 Jost dos campos, SP, hd um curso de mestrado
em sensoriamento remoto que tem muita ligagdo com
a catografia temdtica Além destes exisem véaios
cursos de mestrado em outras &ess, por exemplo,
geogrefia e engenharia floresta, que destacam a parte
catogréfica, porém os seus formando normamente
nd se condderarem como catdgrafos, e Sm como
engenheiros floretais, gedgrafos c. com
cgpacidades e interesses cartogréficos

12.3 ENGENHEIRO CARTOGRAFICO

(Este item é extraido principdmente do
parecer 1057/79 do processo 7428 do consdho do
Brasil).

O engenhero catdgrafo, pea sua formagdo,
deved edar capacitado a planga, organizar,
especificar, projectar, orientar, dirigir efiscdizar a

I) Coletade dadosde:

a) redes geodésicas e
adensamentos,

de  sus

b) adronomiade posi¢ao;

C) aooio topogrdfico e colecta de
toponimos necessrios a daboragdo  de
cartas de qualquer espécie;

d redes gavimérics e de @ sus
adensamentos, vissndo o estudo e a
determinacd da forma e dimensdes da
terrae do seu campo de gravidade;

€) aguiscio direta |, indirecta ou
subsdigia de todos os dados e
informeges a srem usados na
preparacdo de catas de qualquer espécie
induindo o levantamento fotogramétrico
€0 sensoriamento remoto.

1) Processamento E Interpretacdo de Dados de:

ad Dados refeentes a clculo e

gustamento de triangulagdes,
poligonagoes, nivelamentos,
determinagdes gravimétricas,

triangulagbes  fotogramétricas e  todos
agqueles  procedimentos  necessaios  a
trandformagdo  digitd ou anddgica dos
dados colectados bem como a sua
compactibilizagdo  para emprego  na



daboracdo de catas de quaque
epécie;

b) Intepretacido de imagens em formacéo
fotogréfica ou codificada por outros
processos, empregando  procedimentos
visuas ou digitas, ~necesskia  a
daboracdo de catas de qudquer
espécie.

I1) Visudizacdo e reproducio das informagOes

do preparo para a impressio e a reproducdo
de originas catogrdficos de quaquer
espécie, induindo  os dados marginais
etlarecedores do contelldo da documentaggo
catogréfica, e o ddema de proecido , a
escada, os simbolos e convengdes, os titulos e
legendes, assim como dementos reaivos ao
acabamento e a apresentacdo fina, tais como
molduras, cores, formato, corte, materid,
tiragem, dobragem, embaagem e
distribuiggo.

IV) Outras Taefas Do Engenheiro Cartdgrafo

(emborasam exdusvidade)

a) daboracio de orcamentos e apropriar
cutos de todos os trabadhos
relacionados com cartografia;

b) assessorar os usu&ios na utilizacdo de
documentagdo  cartogréfica de  quaquer
natureza)

c) dirigr organizagbes ou  indituigdes
executoras decartes;

d) essessorar s organizagBes  técnico-
cientificas do pais na solugdo dos
problemas  necionais, promovendo e
dirigindo estudos e pesquisas
rdacionadas com a sua habilitacdo
profissiond;

€) proceder aos trabdhos de daboracdo e
preparagdo de  catas  rdaives A
epecididade, tendo em vidga &
peculiaridades de deu uso e aplicacdo
em sectores  tAs  como  rodovias,
ferrovias, linhas de transmissio de
energia déctricas e microondas, usines
hidroeléctricas, dstemas de drenagem e
irrigacao, planos urbanisticos, ec;

f) executar pericias, vidorias, exames,
inpegles,  arbitragem e avaiaghes
relacionados com a sua especidizag?o;

g) empreender estudos adtrofisicos,
rdacionados com a sua egpecididade,
incluindo o cdculo de trgectérias de

satélites  artificiais cartogréficos  activos
0U passivos e 0 rastreamento.

O novo curicllo minimo de engenhaia
catogréfica, efectivo a partir de 1980, especifica o
seguinte;

- A engenhaia catogrdfica & uma habilitaco
especifica, que tem sua origem na &ea civil
do curso de engenharia

- As maéias de formacdo basca matemdtica,
fisca, mecénica e processamento de dados ,
e & madiass de fomegd ged da
humanidade e ciéncias socias, e ciéncias do
amnbiente deverdo destacar 0s  tdpicos
indicados no parecer n° 1057/79.

- As matérias de formagdo profissond gerd
deverdo incluir:

- Topogrdfia

- Gedlogiae Geofidca

- Hidrologia aplicada

- Maeias catogréficos
- Transportes

- Saneamento bésico

- As maéias de formacdo profissona
especificadeverdo incluir:

- Geodesa

- Adronomia

- Fotogrametria

- Interpretacdo de imagens

- Sensoriamento remoto

- Representagio cartogréfica

Quatro universdades do Brasl oferecem o
curso de engenharia cartogréfica

Fora o curso no IME (para militares e civis)
0 endno de engenheiros catdgrafos no Brasl €
rddaivamente recente. Dexde o find de 1968 a
primeira turma colou grau, se formaram ( # ) turmas
com ( # ) engenheros novos aé o find de 1981, anda
( # ) dunos matriculados. Mesmo que os nUmeros néo
paecem grandess, 0 mecado de trabadho esta
essencidmente saturado e ha tentativas de abrir novos
campos de trabaho.

124 OUTROS PROFISSIONAIS ESTUDANDO A
CARTOGRAFIA

Pda importdncia da  catografia, esta
disciplina conta como uma maéria obrigatdria ou
opciond para vaios cursos, incluindo  Geologia,
engenharia civil, arquitectura, ciéncias ligadas a tera
(agronomia, ecologia, €ec) e eypecidmente a
geogdia A ligagio entre a geogrdiia e catogradfia é
forte e desde o inicio das ciéncias (mesmo antes da
época dos Gregos) e durante os séculos de exploracéo



e dexobrimentos. A Geogrefia sendo a ciéncia mée
dos esudos da tera, utilizou e agpoiou 0
desenvolvimento da cartografia Cartas e mapas S50 0
meio mas efectivos de representar as  relaghes
epecias absolutas e relatives entre lugares da terra
Em tempos modernos, os cursos de engenhaia
geogréfica continham o nicleo da presente engenharia
cartogréfica Ainda mais, onde né h4 um curso ou
departamento de cartogrefia, tais matérias béscas e
importantes para oS  diversos  cursos  s30
tradiciondmente e quase sempre leccionadas nos
departamentos de Geogrefia.

Os profissonas de tas cursos néo
catogréficos normamente  estudam  gpenas oS
principios de cartografia e as suss aplicagdbes &
profissies. Portanto e€les ndo se dassficam como
catégrafos. Contudo, quando um ou outro ddes s
dedica aos aspectos catogréficos das suas  dress,
comecam a actuar como cartografos (normadmente em
foma gerd, ndo como engenhdros nem como ©s
cientistas do mas dto gabaito, porém dguns chegam
a eses niveis também). Por exemplo, dguns
geografos, gedlogos, agronomos, eic, se epecidizam
no mapeamento aravés de fotogrefies afrees ou
imagens de radar e sadlites Se des sdo denominados
"catdgrafos' ou outro nome é mas uma questdo de
contacto ou preferéncia pessoal do que uma indicagéo
do seu trabdho did&io. Isto é o caso especifico de
gedgrafos professores de cartogrefia

A catografia do gedgrafo (e outros) é mas
afim "a abrangéncia do "cientiga cartografo" do que
a0 N edrito do engenheiro, dedicado a confegdo
de catss O gedgrafo também mas ligado a0 us
literatura e interpretacd de catas, ago pouco
enfaizado para o] engenheiro cartogréfico.
Infelizmente para o ensno, ndo sSfO Muitos oS
geografos  que  gorendem com  profundidade  a
catografia; e sBo poucos os engenheiros cartdgrafos
gue s entusasmam com os principios, usO e 0 ensino
da catografia a um nivel mais gerd. Por exemplo, os
gedgrafos  professores de  cartografia precisam
gorender mais sobre a confecio e precisio de cartes,
enquanto os engenheiros cartografos que querem  ser
professores de cartografia (gerd) precisam  aprender
mais sobre a geografia, a interpretacdo de cartas, etc.
seu  treinamento em medigdes astrondmices, dta
matemdtica, e€c, tem pouco lugar nas matérias
leccionadas para o0s adunos de profissdes néo
catogréficas.

Também ha curso completos sobre ramos
especificos da  cartografia, principdmente a
topografia, fotogrametria, e agrimensura.

125 FORMACAO DE TECNICOS EM
CARTOGRAFIA

Texto adgptado e actudizado da Reviga
Bradldra de Catogrefia, n°4, ao ed2, Setembro
del971, pagina8 (sem autor especificado).

A adequacdo do ensno médio &
necessdades do Brasl vem sendo @bordada com uma
preocupacdo continua das autoridades educacionais.

O ensno técnico s processa, na excola
Brasileira, na faxa inteemédia entre o gindsio e a
universdade. Tem portanto atrés de §, oito anos pelo
menos de escolaridade (4 primé&io e 4 do ginédsio), o
que corresponde (na nova nomenclatura que ora s
pretende implantar) ao ensino fundamentdl .

Mas nd coincide plenamente com o
conceito de "curso colegid" de 3 ou 4 anos, dos quas
os Ultimos (no caso de 4 anos) necessaiamente se
passa fora da escola em empresss, com assisténcia e
orientacd0 do 6rgdo educador responsvel sendo que
0s trés pimeros ndo digpensam a "oficnd’. E uma
exolaidade em grande pate redizada em conjugacéo
com as proprias actividades ocupacionais, ansando o
gpafeicoamento  pela sequéncia de edudos e
promovendo a integracdo do ensno com a redidade
socio-econdmica do pais.

Ao témino do curso completo, o concluindo
recebe um diploma que poderd s registrado. Este
registo qudifica para o exercicio da profissito como
técnico médio desta actividade especifica

Para a obtengdo do diploma o auno percorre
um curiculo de disciplines de cultura gerd e
formacdo técnica SSo  disciplines de cultura gerd:
portugués, matemdica, histdria, ciéncias fiscas e
biologicss As de formegio técnica vaiam com a
especialidade de cada grupo.

Onze exolas e indituigdes oferecem curso
de nivd médio em catogrefia e topografia Para um
pais do tamanho e populagdo, sfo poucas e resultam
numafata de pessoas pararedizar trabahos.

Segundo o0s dados de uma pexuisa
interneciond sobre  a  mdodeobra treineda  em
catografia e em magpeamento, o Brasl conta com
goroximadamente 10000 pessoas cgpacitadas e
trabalhando nestastarefas.

Ha também uma escola interamericana que
actua no treinamento técnico e profissond de
catografia-Escola  catogréfica do  servico  geodésico
interamericano (IAGS), localizadano Panama.

Dexde 1952 oferece & agéncias cartogréfica
latino ameicanas, treinamento  técnico  dtamente
modeno em Geodesa, fotogrameria catogrefia e
outros temas afins das ciéncias terrestres. Os cursos
s20 de vaios tipos. dguns de curta duracdo para
técnicos e supervisores.

Até 1981, mais de 6 000 esudantes,
incluindo 500 oriundos do Brasl, assdiram aos
cursos incduindo  digitdizagdo, imagens  dectronicas,



ssemas de doppler de sadite, adminisracdo de
Orgdos cartogréficos e aé manutengd de cartas
Portato a excola catogrdfica, mantida pda agéncia
catogréfica de defesa dos Estados Unidos, actua nos
nivels técnicos, profissonais e actudizacdo em pés-
graduacdo. (Staples 1981).

12.6 ENSINO CARTOGRAFICO ESCOLAR

Nos primeros e ssgundo graus, as criangss e
jovens gorendem a usar diagramas eddidticos e
mapas. Uma parte obrigatéria do curriculo escolar e
geogrefia inclui a catografia Mapas e catas de
pequenas ecdas etdo nos livios e & vezes
pendurados nas paredes. Contudo, a quantidade do
endno das bases catogréficas € muito pequena e a
qualidade de ensno é muito vaidve, dependendo dos
recursos da escola e o interesse e habilidade dos
professores. Infelizmente, é possive para um aduno s
formar no segundo grau sem ver e tavez nem saber da
exigéncda das catas topogrdficas, mesmo que sga
provave que a prépria &ea em que de resde ja foi
mapeeda & escadla 1:100.000 ou 1:50000. E s= de
sbe que exige anda é provavd que de sga um
andfabeto ou semi-andfabeto na leitura de cartas.

Assm de chega a sua vida adulta ou no inicio dos
seus estudos universitérios.

Esse problema é quase univesa. O auno
norteamericano  estuda pouca geografiaz os  aAunos
dos paisss e desenvolvimento sofrem pela fdta de
recursos  fisicos e humanos. Em  contraste,  muitos
adunos da tradicio britnica, que escolhem estudar a
geogrdfia no segundo grau conhecem bem & catas
como fonte de informagdo geogrdfica Porém, ndo é
obrigatdrio, e quando comegam a estudar a geografia
nas wiversdades o ensno  é  principamente
direccionado & maoria dos dunos que nd conhecem
as catas. A solugdo deda Situagdo é de incorporar-se
no curicllo escola o ensno de “graficacio”
(capecidade de usar gréficos) como foi mencionado
no capitulo (item 3 no volume 1). Isto é o auno
comum precisa  gorender  a  conviver  com  a
comunicacdo  gréfica  (desenhos, gréficos e mapas)
como ele gprendeu a conviver com o uso do dfabeto e
0s nimeros.

Assm seria um beneficio duplo: o inicio
firme e forte para todos os niveis técnicos e
profissonas e um mehor aprego, vaorizacdh e
utilizagd do trabaho cartogréfico actud e futuro.



