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21 INTRODUCAO

Neste capitulo srd abordada a importancia
da cartografia, tanto no &mbito mundid quanto no
naciond.

A ordem de agoresentacdo € a cronoldgica,
com maior destacamento para os fatos mas auais.
Ap6s um curto resumo da higtéria da catografia
srd0 gpresentados os principais Orgdos  brasileiros
de cartografia e as etapas do processo cartogréfico.

22 HISTORIA DA
MUNDIAL

CARTOGRAFIA

O deswolvimento da Cartografia, desde
épocas remotas aé os dias atuais tem acompanhado
0 proprio progresso da civilizagdo. A catografia
goarecel N0 seU estagio mais dementar sob a forma
de mapas itinerdrios feitos peas populaghes
noémadas da antiguidade.

Pogeriormente, com o advento  do
comércio entre 0s paisess (hd mas de 4000 anos
arés) e com 0 consequente aparecimento  dos
primeros  exploradores e  navegadores  que
descobriram novas teras e novas riquezas e
ampli‘’]am o0 horizonte  geogréfico  conhecido, ©
homem sentiu necessidade de s locdizar sobre a
supeficie da Tera Esabdecenrse, portanto, 0
marco inicid da cartografia como ciéncia

A evolugdo da cartografia foi incrementada
peas guerras, peas descobertas cientificas, peo
desenvolvimento  das ates e ciéndas, e péos
movimentos  histéricos que  posshilitaram e
exigiran maor precisfo na representacio  gréfica da
superficiedaTera

Na  Gréda  Antiga oS primeiros
fundamentos da ciéncia cartogréfica foram langados
quando Hipaco (160-120 A.C) utilizou, pela
primera vez, méodos adrondmicos paa  a
determinagdo de posicdes na supeficie da Tera e
deu a primera solugdo a0 problema reaivo ao
desenvolvimento da superficie da Tera sobre um
plano, idedlizando a projecéo, conica

Os gregos legaram também as concepgdes
da edfericidade da Tera dos pdlos, equador e
trépicos, que foram a priméras  medidas

geométricas, a idedizacdo do primeros sSstemas de
projecdo, e a introducdo das nogdes de longitude e
latitude.

Todo o0 conhecdmento geogr&fico e
catogréfico da Grécia Antiga edd idedizado na
obra “Geografid do edtrénomo, gedgrafo e
catografo grego Claudio Prolomeu de Alexandria
(90-168 D.C). wua extraordindia obra, em oito
volumes, ensna os principios da Cartografia
Matemédtica, das projegdes e os méodos de
observacéo adrondmica. Essa monumental
contribuicdo da Gréca Antiga a ciéncia catogréfica
foi, no entanto, ignorada durante toda a Idade
Média, somente aparecendo no sfculo XV, quando
entdo exerceu grande influéncia sobre o pensamento
geogréico da época, com 0 chamado Renascimento
de Ptolomeu

Durante o longo peiodo entre a
contribuicdo origind de Ptolomeu e o surgimento de
sua obra e aprovetamento do seu saber, a
catografia aravessou fases de estagnacdo e &
vezes, de retrocesso.

Enquato a catografia romana ndo
goroveitou  os conhecimentos  mateméicos  dos
gregos, os quais foram absorvidos péos éabes.
Estes gpafeicoaam tas conhecimentos, cdcularam
0o vdor do comprimento do grau, congtruiram
eferas celestes, estudaram os sistemas de projecdo e
organizaram tabuas de |atitudes, e longitudes.

Surgiu no sfculo XIl, a obra do gedgrafo
aabe Abddlah E-Edris, que € um resumo precioso
dos conhecimentos geagréficos dos mugulmanos.

Enquanto os &dbes consarvavam  edes
antecedentes  cientificos, a  civilizagdo  latino-
germénica cultuava na ldade Média um migticismo
reigioso que causou O desaparecimento  dos
conhecimentos geogréaficos gregos.

Por essa época, os contatos verificados
entre as civilizagdes crigdd e aabe ocorrem aravés
das cruzadss, da expansio adbe na peninsla
Ibérica e principdmente, do comércio entre os
povos mediterrdneos. Houve um intercAmbio  de
conhecimentos, 0 que de certa forma resultou em
progreso para a catografia Mas este progresso néo
s redizou no campo maemédico tedrico
propriamente dito, porém em instrumentos.

Para aender & exigbncias nadticas,
motivadas pdo  desenvolvimento da navegecido com
a introducid da aguha magnética, a catografia
assumiu um aspeto funcional.



As catas Portulanas, que gpareceram no
inicio do século XIV, procederam 0O ressurgimento e
a expansio da obra de Ptolomeu. Foram congtituidas
inicidmente p8los navegadores de Génova, de
acordo com os levantamentos efetuados  por
exploradores da época Elas ndo  obedeceram
nenhum critério de projecdo, eram resarvados aos
navegantes, e ja4 possuiam o0 tracado das
loxodromias (rumos) € o ddineamento das codas
dos paises mediterraneos.

A extraordindia revolugdo na Cartogrefia
comegou no Soulo XV: o advento da agulha
megnética pemitiu a exploragdo  dos  mares,
intensficobse 0 comécdo paa Lese teve inido a
epopéa dos descobrimentos  portugueses,  ressurgiu
a oObra de Poomeud Gutemberg inventou a
imprensal] e fo fundada a Escola de Sagres em
Portugd.

A influéncia de Ptolomeu foi reinstdada na
catografia e sua obra sofreu corregBes e adaptacOes.
A gavecd ou a impressio  posshilitlam  uma
producdo cartogréfica abundante, subgtituindo os
manuscritos  dispendiosn. A navegecdo foi estudada
aravés de méodos racionais na Escola de Sagres. O
expirito  aventureiro  portugués a sarvico  dessa
Escola dilatou 0 Mundo.

As catss de maea, moddidade
portuguesa das catas portulanas, sofreram  a

influéncia do progreso renascentista e adquiriram
um aspeto cartografico mais cientifico.

No século XVI veifico-se uma grande
produgdo cartogréfica, destacandose os trabahos
dos cartografos portugueses, espanhGis e itdianos
com Fenéd Veaz Dourado, Toscandi, Cantino e
Pedro Nunes.

Um optimo exemplo (Figura 2.1) é o mapa
mundi do ano 1500 de Juan de la Cosa, 0 navegador
de Cristvéo Colombo. Condderando que agumas
areas foram vistas gpenas uma vez e locdizadas por
navegecdo rudtica, os detalhes s  surpreendentes.
Um exemplo excepciond é o cao da Ida Fuerte
(ver Figura2.2).

Uns poucos anos mais tarde no século XVI,
e sucedendo a cartografia mediterrénea, gparecia a
catografia holandesa, representada principamente
por Mercator e Ortdlius. Em 1569 gpareceu o
primero mapa do Mercator, nome ldino de
Guerhard  Kramer, cuja projegdo na qud os
meridianos eram linhas retas e parddas, e que
formavam éangulos retos com os parddos edes
também representados por linhas retas e paraddas.
Para manter a conformidade das &ess, a sepaagdo
entre duss parddas aumenta na diregd de cada
pélo ou em proporcio direta com o afastamento dos
pardeos em relacéo a equador.

Figura2.1
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Figura 2.2

Nessa proegdo as  loxodromias  eram
representadas  por linhas retas, o que fadlitava a

Navegacen.

Em 1570 foi publicado o Theatrum Orbis
Terrarum, considerado o primeiro atlas moderno do
Mundo, de Abraham Ortelius, eminente
catogréfico, amigo e contempordneo de Mercaor.
Véios catografos ilusres sucederan a Mercaor,
aingdo a Escola Hoadesa o maimo de
produtividede e prestigio a destacando-se os
trabahos de lodocus Hondius (1546-1611) genro e
sucessor de Mercator, e os de Willen Janezoon
Bladu (1571-1638), homem dotado de grandes
conhecimentos cientificos e duno de Tycho Bree o
grande astrénomo dinamarqués.

No <iculo XVII, sucedendo a Cartografia
Holandesa, gparecia a Escola Francesa com uma
s&ie de nomes ilustres Destacandose a Casa
Sanson  D'Abbeville, com uma Siie de mapas
condruidass por Nicolas Sanson em  projecio
perspetiva. Em 1639, A.H. Jallot apresentou “Le
Neptune Frangais’, a mas importante obra
geogréfica da época, que foi auxiliado por Jean
Dominique Cassini, eminente astronomo francés.
Ao mesmo tempo houve progressos na topografia e
na catogrdfia em exdas grandes, como s vé na
Figura2.3.
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Figura 23 - A Pranchda foi diwlgada numa
publicacdo Alem@ de 1614, “Nowum Instrumentum
Geometricun®”, por Leonhard Zubler (Na pratica
usavaa horizontalmente para medir distancias, mas
ndo alturas))

No <iculo XVII, a Academia de Ciéncias
de Pais influenciou a cartografia francesa O
desenvolvimento  das  ciéncias, paticulamente da
Maemédtica, da Geodesa, e da Adronomia,
posshilitou a catografia maior solidez cientifica
Ao mesmo tempo, a utlizagdo de novos
insgrumentos, como sextantes, teodolitos,
crondmetros, €c., nas observagdes necessiias aos



levantamentos permitiu uma determinacd  mais
precisados e ementos dasuperficieda Terra

Como consequéncia desse  progreso, a
catogrefia s libeto em definitivo da influénda de
Ptolomeu.

Com o apefeicoamento dos méodos de
levantamento e os estudos dos sSstemas de projecéo,
a representacdo  cartogréfica  também  evoluiu. O
processo da catografia como ciéncia fez declinar
sua ga como ate Nao mas foi pemitida a
liberdede de improvissr composigdes ornamentais
(Figura 2.4) pelos estampadores e decoradores do
periodo cléssco de Ortelius e seus contemporanecs,
& quas, muitss vezes saviam de ementa para
difacar a inaficiénda de  conhecimentos
geogréficos. Foi idedizada a  gpresentacio
dtimétrica por meo de curves de nivd e toda a
smbologia catogréfica adquiriu um sentido  mais
objetivo.

Cretai! from §I106. Ortelive. Holy Lang

Figura 2.4— Arte nas mapas antigas.

Como exemplo do grande progreso
catografico e geodésico dese sfculo destacase o
grance trabadho de Cesar Frangois Cassni e su
flho Jacques Dominique, intitulado  “Cate
Géomérique de la Francg’, daborando em 182
folhes na esxda de 1:86400 e que foi concluida
durante a revolucido Francesa, 45 anos depois de
comecado  (17441789). Cassin e o s filho
cobriram a Franga com uma rede de 2000 tridngulo
e mediran 18 bases. Apareceram  também, nese
sculo, as projegdes de Bonng, Lambert e Euler e
no fim do sfculo a Academia de Ciéndias de Paris
estabel eceu 0 Sistema Métrico Decimal.

O <sculo XIX € caaterizado pedo
desenvolvimento dos Servigos geograficos
necionais. Em quase todos os paisss da Europa
foram iniciados levantamentos topogréficos.  As
necessdades da navegecdo obrigaram as  poténcias
maritimes a efetuarem levantamentos costeiros de
todas as partes do Mundo. Os sistemas de projecéo
também foran esudados detdhadamente. Em 1805
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surgem as projecdes de Mollweide e de Albers Em
1812 foi concluido 0 mapa da Franca pelo Estado -
Maior Francés, na projecd de Bonne e em 1882
goareceu a de Gauss. O descobrimento, em 1820 da
litogrefia e mas tarde, entre 1860 e 1870, da
fotografia foi de importancia para as técnicas de
construcdo das cartas e dos mapas.

O <fculo XIX merece destague especid na
hiséria da catografia Nauttica do Brasl, pomue
nese seculo teve inicio o levantamento hidrogréfico
do Litord Braslero. Hidrografos francesss como
Roussin, Bard, Tady de Montravd e
principamente Mouchez (Amédé Erest Barthélemy)
efeturam o levantamento da cosa do Bradl,
posshilitando a construgdo de cartas nadticas de
todo o litord brasleiro. Neste mesmo <século, em
1857, Manod Antonio Vitd de Olivera (1829
1867), no comando do iate “Paraibano’, marcou o
inicio das Campanhas Hidrogréficas da Marinha do
Brasl, levantando no periodo de 1857 a 1859, o
trecho do litora desde a foz do Rio Mossor6, no Rio
Grande do Norte, até a foz do Rio Sfo Francisco, no
limite sul de Alagoas.

No <fculo XX, a grande revolugiho da
catografia € deeminada, principdmente, peo
emprego  da aerofotometria e pela introdugdo da
Elgtrénica no  instrumenta necessario  aos
levantamentos.

Hoje, a  Catogrefia  Contemporanes,
procurando aender a0 surto de progresso verificado
en todos os ramos da aividade humang,
caacteristica  principd do século aud, tem por
obetivo uma produgdo em massa, no menor tempo
possivel e com precisio cadavez maior.
23 0s PRINCIPAIS ORGAOS
CARTOGRAFICOSBRASILEIROS

No Brasl exigem um grande nimero de
Orgdos, empresss e Sociedades  envolvidas  nas
atividades cartogréficas.

Alguns sio especidizados, porém poucos
s 0s que redlizam todo o processo cartogréfico.
Na &ea da Catogrefia topogréfica, existem trés
entidades muito destacadas, contudo existem Vé&ios
outros Orgdos, empresss, €tc, que participan da
obra catogréfica bresleira. (ver lista parcid na
Figura 25 e os volume trés sobre Cartografia
Temética).
2.3.1 A Comissdo de Cartografia (COCAR)

Sediada em Brasilia a COCAR ndo produz
0 nenhuma cats, entretanto, €a é responsive pela

coordenacdo de toda a cartografia topogréfica do
Brasil.



Nese papel de coordenagdo, a COCAR é a
melhor fonte de informagdo sobre a disponibilidade
de catas de quaquer pate do Brasl, sga de
quaquer origem, ano, excda tema dSdemdico e
méodo de reproducdo (impressas, hdiogréficas, ou
amda inéditas quanto & confegdn). A COCAR
tanbém etd encaregada de implementar e
digribuir os recursos  financeiros  cartogréficos
fornecidos pea  Secretaia  de  Planeamento
(SEPLAN), incluindo os dos programas no grande
plano de dinamizaco.

O gade programa de dinamizacdo da
catografia visa a duplicacd ou triplicagdo do
eforco, a fim de edabdecer uma programacéo
destinada a completar 0 mapeamento topografico do
Brasl numa daa mas proxima possive. Dessa
forma, foram gprovados os “programas Especiais de
Dinamizagio das Cartografias Terrestres, Nautica e
Aeonattica’, com a mea de oonduir o
mapeamento  topogréfico sstemédtico do Bresl na
exda 1100000 (eou 1:250000 na Amazdnia),
bem como obter um nivel de producdo cartogréfica
compativdl com as necessdades da navegagio
maritima e afrea. I1s0 tudo deve ser concluido por
gpenas 8 anos, ou sga, até 1985.

A ocomissio de cartografia, encaregada da
coordenacd® e avdiagdo  deses  programas,
estabeleceu edratégias que incluem (1) a introdugdo
progressva de novas tecnologiss, bem como a
regpaehacdo dos Orgdos do governo executores de
mapas, mobilizando anda mas a empresss
privades do ramo; e (2) a implantacdo de métodos
modernos de gestdo empresarid, inclusive rdativos
a estimativa de custos en todas as fases da atividade
de mapeamento e os referentes a0 acompanhamento
de sua execucao.

A politica desses programas € apoiar, com
catas topogréficas, todas as &ess da polamazonia
do polocentro ainda desprovidas dessas cates, e
garatir a seguranca do trdfego maitimo e afreo,
dravés de cates audizadas e de acordo com oS
compromissos  internacionals assumidos pelo  Brasl.
O grande programa foi edruturada para a execugéo
en 8 anos, com dispéndio globd edimado de Cr$
1370, 6 milhdes numa média de Cr$ 171,3 milhdes
por ano, a pregos de 1976. (Cr$ 14,00 = US$H 1,00).
Em 1978 foram docados Cr$ 2580 milhdes e em
1979 Cr$ 200 milhdes Os dois Orgdos mais
envalvidos no programa de mapeamentos terrestres
0 aDSG eaFundagéo IBGE.

2.3.2Diretoria do Servigo Geogr afico (DSG)
A DSG, érgfbo do ministério do Exército,

piongro da cartografia no Brasil, vem redizando a0
longo de noventa anos atividades.

Capitulo 2

O mopeamento do imenso  teritério
naciond. Desde a sua criagdo, em 31 de mao de
1980 passou por profundas transformagdes, tanto na
sua edrutura organizaciona como nos métodos de
trabaho, utilizando-se dos mais modernos
equipamentos  cartogréficos  existentes no  mercado
mundia.

Denominada,  iniddmente, de  Servigos
Geogréfico, apresentou como primeiro e histdrico
trabdho de mapeamento, dravés da comissio da
cata Gerd do Brasl criada em 1903, a execugdo do
projeto  de triangulagdo do  brasil,  cobrindo,
inicidmente, todo o Estado do Rio Grande do Sul.

A patir de 1913 passou a denominar-se
Savico Geagrdfico  Militar, tendo sdo, nesse
mesmo periodo, organizada a pionera segdo  de
edereofotogrametria, como  primeiro passo  na
evolugdo das técnicas cartogréficas daquela época.

Em outubro de 1920, chegou ao Brasl a
Missdo Cartogréfica Austriaca que iria introduzir as
técnicas de levantamentos topogr&fico usadas na
Europa, a impress®o de Cartas off-set e 0s modernos
métodos fotogramétricos, surgidos gpds a 12 Guera
mundial.

A Misso Austriaca coube, ainda o estudo
do dgema de proecd mas adequado paa o
mapeamento do noso  taritério e a criagdo da
exola de engenheiros Gedgrafos Militares, marco
daevolugdo cartogréficabrasileira

Em 1932 o Savigo geogréfico Militar
passou a denominacd de Savico Geogrdfico do
Exército, tendo a comissio da Cata Ged sido
transformada na aud 12 divissio de levantamento,
com sede em porto Alegre.

Até 1935 eram utilizados, ainda os méodos
de levantamento com emprego da prancheta, porém,
com o auxilio de fotografias aérees que |he
proporcionavam efetiva mehoria na qudidade do
produto finad, a cata topogréfica a patir do ano
seguinte os  méodos  aerofotograméricos  foram
efetivamente adoptados pelo  sarvico  cartogréfico,
proporcionando um grande impulso na evolugdo do
mapeamento.

Com a criagdo da segunda divisso de
levantamento em ponta Grossa -PR, passou o
s|vico geogrdico a contar com maor  cgpacidade
de trabdho acderandose a atividade cartogréfica
em prol do desenvolvimento da nago.

O DSG adoptou em 1951 em continuagdo a
sua condante evolugdo técnica, o  Multiplex,
gpaeho dedinado a redituicdo fotogramétrica, o
mas moderno da época e que reduziu em grande
parte as dificul dades dos trabal hos de campo.



Apatir de 1956 a DSG ingressou na era da
deronica  adoptando modernos  equipamentos
degtinados & medicdo de distncias e a execugdo das
agrotridnguicbes coadjuvados paa a  crexente
capacidade dos computedores. Isto  permitiu  um
aumento substncia da produtividade da diretoria, a
par de um acentuado agpropriamento da técnica de
confegd de suas catas, compatvedl com o
desenvolvimento do pais.

A tercera divisso de levantamentos, foi
ciada em 1968 com sede em OlindaPE &im de
atender as necessidades cartogréficas do nordeste.

A DSG foi ingddada em Brasilia em 1973,
tendo Sdo criado em suas antigas indaagles no Rio
de Jenero, no ano anterior 0 centro de operagdes
cartogréficas (COC), agoraaquintaDL.

A diretoria, com a quata DL, em 6 de
juho de 1978, em Manaus, e a tranderéncia da
segunda DL para Brasilia em 1981 passou a contar,
em sua estrutura, com uma divisdo de levantamentos
em cadaumadas 5 grandes regifes.

A DSG, que goatir de 1976 vem
desenpenhando a funcdo de mapear grande parte da
regido amazbnica, onde as condigdes da natureza
ndo permitem o emprego dos méodos clésscos de
levantamentos adoptou a moderna técnica do
posicionamento  dravés de rastreamento de satdlites
geodésicos.

PRINCIPAIS ORGAOS MILITARES E
EMPRESAS CIVIS AUTORIZADOS A
REALIZAR AEROLEVANTAMENTOS NO
BRASL

A legidacdo hrasileira prevé que somente
organizacbes de goverros edudantes e nacionals
privadas, com direcd confiada a bradleros e
devidamente autorizados e inscritas no EM.FA.,
podem executar aerolevantamentos no  territdrio
Naciond.

| FOTOGRAFIAS CONVENCIONAIS
a OrganizagBes Militares
1) Centro de Operagdes Catogréficas-
(COC). Rua Mgor Deemon, 75,
Fotaeza da Conceicéo, RJ

2) 1°/6° Grupo de Aviagdo. Base afrea do
Recife, Recife-PE

b. OrganizagBes civis

1) AeomaBradl SA
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2) Aeosul. Av. Republica Argentina
3741, Curitiba-PR

3) Companhia de Pesguisa e Recursos
Minerais. Av. Pasteur, Rio de Janero-
RJ

4) Geofoto. Rua Pinheiro Machado 60,
Rio de Janeiro-RJ

5) LASA, Engenharia e Prospegbes S/A.
Av. Pasteur 429, Rio de Janeiro-RJ

6) PROSPEC SA. Rua das Pameras 52,
Rio de Janeiro -RJ

7) Savicos Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul- SACS. Av. Almirante
Frontin 381, Rio de Janeiro-RJ

8) TERRAFPTO Aerofotogrametria Rua
Nova York 833, Brooklin Paulisa, S2o
Paulo-SP

IMAGENS DE RADAR

Projeto RADAM. Av. Portugd 54, Rio de
Janeiro-RJ

Imagens de ERTS, LANDSAT. Indituto de
Pesquisas  Espaciais- INPE.  Av.  Dos
Agtronautas, Caixa Postd 503 Sfo Jose
dos Campos SP

AS PRINCIPAIS ATIVIDADES DA DGS

SAC:

Edabdecimento de normas técnicas para a

catografia  bradsldra, nas exdas de

1/25.000 e maiores.

Mapeamentos Sistemético do Brasl nas

ecdas 1/25.000 a 1/250.000,

compreendendo:

- Determinagdo de gpoio suplementar
pdos méodos classicos dravés de
satélite

- Aerotriangulacio e Redtituicéo

- Gravagdo e Impresséo

- Mosaicos

- Mapalindice

Trabahos Especificos para 0 Exército:

- Levantamentos topogrdfico de aress
patrimoniai's e campos de instrucéo



- Suprimento de cartas topogréficas no
ambito do Ministério do Exército

- Utlizaggo de imagem de Rada e
Landsat para a confecdo de mosaicos e
cartas

- Cartasde orientagéo

- Cartas Temétices

- Cartas Especiais

- Ortofotocartas

- CatasdeRdevo

d TaefasEspecias

-  Controle do Cadastro e Licencas de
Aerolevantamentos.

- Arquivo das fotografias do véo AST-
10

- Confecdo de Cataimagem Rada-
Prdiminares e Completass  Projeto
Radam.

- Determinagdo de pontos geodésicos, a
satdlite,, na Barera do Infeno
Programa Geosat

- Levantamentos topogréficos de é&ess
urbanas, rurais, bacias hidrogréficas
para construcgo de hidrelétricas, etc.

- Savigos  geodésicos, locagdo e
nivdamento dos pilares da ponte Rio
Niteréi

- Levantamento topogréfico para
implantacBo de oleodutos e ferrovias

- Atendimento a outros 6rgdos por

convénios
- SUDEN, SUDAM, SUDESUL,
DNPM, SUVALE, DNER,

PETROBRAS, ITC, IGA, eic.

233 A Fundagdo Ingituto Brasleiro de
Geogr ofia e Estatigtica (| BGE)

A fundacdo IBGE tem como objetivo
bésco asxgurar a produgdo de informagdo
eddidica, geogréficas,  cartogréfices,  geodésicas,
demogréficas, S4cio  econdmicas, de  recursos
naturais e de condigbes de meio ambiente, inclusve
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poluicdo, necessriss a conhecimento da redidade
fisca, econdmica e socid do Pais, em seus agpetos
condderados essencids ao  planeamento  econdmico
esodd eassguranca naciond.

As atividades técnicas de pesguises, andise
e esudos (geodéscos e catogrdficos e oS
levantamentos geodésicos e topogréficos,
mapeamento e outras atividades catogréficas sfo
executadas pelas  Superintendéncias de Geodesa e
Catografia, 6rgdos integrantes da Diretoria  de
Geodesia e Cartografia

Assm, a colecdo, a transformacdo, geracéo
e dessiminegdo dorange dexde os levantamentos
geodésicos aé o0s produtos cartogréficos gustados
a0 nivel de tecnologia e programeas necionais.

A SUPERINTENDENCIA  DE
(SUDEG),

GEODESA

Tem como atribuicdo bésica 0
esdabdecimento do Sigema Geodésco  Pano-
Altimérico de Apoio Fundamentd bem como a
redizacd0 do Apoio Suplementar necess&ios ao
mapeamento.

Em 1939, com a ciagd do Consdho
Neciond de Geografiaz o |IBGE inicou suss
atividades cartogréficas no pais.

Naguda ocesdo ese Orgdo recebeu do
govemo a dribuicio egecificas de estabeecer a
Rede Geodésica de Apoio Fundamenta, cujos
primeiros vértices foram estabel ecidos em 1945.

A patir de entdo, num trabdho de notavel
envergadura, essa rede vem sendo
extraordinariamente  dendificada, principdmete nas
regifes economicamente importantes do Bresl. O
pais ja digpde de uma vasta rede geodésica cobrindo
mas de 46 milhSes de Knm? de &ea do noso
territério, estendendo-s2 do Pad ao Rio Grande do
Sul e no sentido Leste Oeste, aé a fronteira com a
Argenting, Paragual e Bolivia, interligando-se a rede
geodésica continentd.

Exigsem conexes geodéscas com O
Paagua aravés do paddo de 25°, com a
Argentina em Uruguaiana, Porto Xavier e Foz do
Iguacu, com o Urugua por triangulacdo e de
nivdamento e com as Guianas e Venezuda através
daRede“HIRAM” e de nivelamento.

A rede dtimérica implantada coloca o
Bresl em terceiro lugar no Mundo, imediatamente
a6s os EEUU e o Canada, e em primero em
extenso norte sul.

A SUPERINTENDENCIA DE CARTOGRARA
(SUCAR)



Tem como aribuicdo a daboracdo de
catas e temdicos de peguena escdalou sga em
exda grdficas aguda que da vissbo mas ampla
destacando-se as catas Aeonduticas, Temdticas,
Mapas do Brasl, Regionais, das Unidades Federais
e a pate braleira da Carta Internaciona do Mundo
naescalaum por um milh&o.

A primera edicio da Cata do Brasl e
Milionésmo em 46 folhas foi concluida em 1960.
Ela foi basada, principdmente, em levantamentos
afreos trimetrogom e expeditos planimétricos, e
ompletada por documentos informativos de 6rgdos
oficias A 22 edici, concluida em 19711972, foi
executada com e€ementos mas precisos, tas como
& catas topogrdficas e as imagens de radar,
obedecendo & normas e especificagfes estabelecida
s pela Conferéncia Técnica das Nagbes Unidas,
Bonn no ano de 1962. Essa edigdb vem sendo
periodicamente atudizada .

A Superintendéncia de Cartografia indui
também em suas aividades a daboragio de Cartas e
Mapas Gerias e Egpecials, destacando-s¢ as Cartas
a0 Milionésmo: Aeronautica, Temdtica, Mapas do
Brasil, Regionais e das Unidades Federais.

Quanto aos trabdhos de mapeamento
topogréfico, as primeiras folhas foram publicadas
em 1965.

Até junho de 1979 foram publicadas 652
folhes na escda de 1:50.000 e 205 na de 1:100.000,
cobrindo uma aea de 1.104.000K m?
goroximadamente, cerca de 13% do territorio
naciond. Outros trabadhos, como Ortofotomapas,
Fotocatas e Mosaicos, sd0 lancados sob formas
convencionas de pictomgpas e de reevo
sombreado.

As imagens obtices através de sadlites, de
recente utilizacdo no Bradl, arem um vasto campo
paa 0 mapeamento temético. O IBGE edabora basss
catogréficas sobre as quais sfo langados os temas
especificos que permitem, apés estudos e andises, o
edabdecimento de padrBes paa avdiagdo dos
recursos naturais. O gorimoramento  das  equipes
técnicas  encarregadas  de  executar os  trabahos
geodésicos e catogrdficos, a tecnologia  mas
moderna e objetiva, 0s equipamentos sofigticados de
dta precissio, tém concorrido paa um aumento
substancid da produgdo. Resta, todavia um
gigantesco trabalho de mapeamento para atender as
necessdades do Pais cuja redizacid O s@a
possivel aravés de da conjugecio de esforgos com
outros 6rgaos e entidades cartogréficas brasileiras.

24 O PROCESSO DE PRODUGCAO DE
CARTAS TOPOGRAFICAS
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Para que todo o processo de producdo de
uma carta topogréfica sga concluida sB0 necessiios
cercade dois anos e enormes gastos.

Equipes de pessod especidizado trabalham
em uma sequéncia de eapas interligades, em que
cada uma depende dos resultados adcancados pelas
anteriores.  Algumas dessss eapas podem  ocorrer
smultaneamente, porém na maoria das vezes é
congderadaa seguinte ordem:

(Obs.: llustragdo deste processo estéo na publicagdo
da DGS “ASSM SE MAPEIA O BRASL” e nas
vérias Figuras deste livro).

1. Colocagdo de marcos de concrefo campo, em
pontos de coordenadas geogréficas  exatas
conhecides através de cdculo  astrondmicos.
Essas posigBes de controle sGo denominadas de
pontos astrondmicos.

2. Edabdecimento, aravés da geodesa de uma
rede de pontos de apoio b&ico no campo,
construida entre 0s pontos astronémicos. Uma
rede de triangulacdo é feita e as disténcias entre
0s pontos S0 medidas com o geodimetro,
goardho cujo ero maximo é da ordem de um
milimetro para cada quilométro.

3. Deteminecd, aravés de geodesa da
atimetria dos pontos dessa rede. Essas medidas
sio feitas a partir de um ponto de uma rede
anterior que tem sua atimetria comprovada

4. Tomada de fotografias afrees da aea a s
catogafada Paa a confegdo de uma cata
topogréfica sfo utilizades gproximadamente 60
fotos naescala1:60.000.

5. Revdacdn, copias das fotos e verificacdo da
quaidade das mesmes.
Obs: Se for condatada fdta de fotos ou
deficiéncia (por exemplo, nuvens) em agumes,
deverd ser redizada novo voo.

6. Confecd de um foto indice e se necessaio,
uma fotocata paa agudas &eass que ndo
possuam ainda mapas adequados.

7. Exame  estereoscopico das  fotos, com
obsarvacdo de todas as dlvidas que devem ser
esclarecidas nareambul acdo (no campo).

8. Reambulagip da &ea, com anotacio de todos os
nomes dos acidenterios fazendas, etc). A
anotecdo também das condigdes das edradas e
caminhos, bem como de outras informagdes que
n&o s20 visiveis nas fotos.

9. No campo, identificagdo precisa das posicles
exdas dos pontos astrondmicos e de gpoio



10.

11

12.

13.

14.

16.

17.

18.

bésico. Identificagdo também de outros pontos
visiveis nas fotos e por geodesia, cdculo de
suas coordenadas (com precisio).

Retorno da a bass uso da aerotriangulaciio
baseada nos portos e de gooio basco geodésico
paa exoha e cdcuo das coordenadas de
pontos suplementar. Para cada foto devese ter,
pelo menos, nove pontos, que também precisam
gparecer nas fotografiass do seu  recobrimento.
UtilizacB de um computador para o cdculo das
coordenadas UTM de cada ponto.

Uso de um goardho denominado
coordenatografo para fazer a marcagio de todos
em uma folha de plético estavel, que possui a
mesma ecda find da cata As folhas e todos
os trabdhos subsequentes tém um  tamanho
igud aaproximadamente 1,20 por 1,20 metros.

Colocagdo de um par de fotos num apareho
denominado redituidor ~ fotogramétrico, e
orientacd0  dete modelo estereoscOpico  com
findidede de diminar as indinagbes devidas
a0s movimentos do avido no ingante da tomada
de cadafotogrefia

Percurso, por todo o modelo, de uma “marca
flutuante”, que deverd fica em contato com a
supeficie do modedo estereoscdpico. Asim
todos os acidentes, como rios, edradas, curvas
de nivels casas €ic, SO gravados aravés de
um pantografo, sobre duas folhas de pléstico
indeformavel, uma para a planimetria e outra
paa a dtimetria. Estes plésticos com desenhos
feitos somente na cor prefa sfo chamados de
originaisfotogramétricos.

Com muito cuidado, trés cadcos cotendo nomes,
hidrografia e pontos de controle sio colados
diretamente sobre os originais fotogramétricos.

Os originais fotogramétricos sfo levados para o
laboratorio e ddes se obtém negativos na
mesma ecda, dos negativos sfo obtidas cinco
cpias por uma camada de cor daanjada Uma
folha deste tipo é feita para as linhas de cada
uma das coresfinais da carta

Pdo processo de gravecdp, a camada daranjada
que estd sobre o plégtico é recortada na forma
de linhas que ficam transparentes.

Todos os nomes si0 preparados no tamanho
adequado em cdcos tipo “Decadry” e colados
nos devidos lugares em folhas transparentes. E
preciso uma folha para cada cor de impressio
daspdavras.

Fotogreficamente sfo combinadas as folhas de
linhas de mesma cor, resultando em cnco
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negativos, um para cada cor: azul, preto,
vermelho, verde e sépia (Marrom).

19. As copias “provas’ reveladas S30 revisadas
detdhadamente, tanto para a detencdo de erros
de desenho, como também paa eros de
redituicido e de campos. Os acidentes
locdizados nas magens da folha devem
coincidir com os das folhas vizinhas. Depois de
tudo revisto, novos negativos sfo feitos.

20. Um negativo para cada cor é revdado em chapas
Que, em Sguida entram na  impressora
Gedmente de 2000 a 3000 copias s@o
impressas de cada carta topogréfica

25 DISPONIBILIDADE DE
TOPOGRAFICASNO BRASIL

CARTAS

Apesar de que somente a metade do Brasl
edava topograficamente mapeada aé 1980 a maor
pate do que fdta esta principdmente na Amazonia
Assm, mas que 95% da populagdo Brasileira mora
em aess jA mapeadas nas escdas 1:100.000 ou
1:50.000.

As notas abaixo explican como uma pode
conseguir (quando é possive) uma cata topogréfica
da&eaondevive

a E redrita a venda de cartas de dgumas &ess
Essss aeas sdo principdmente, as de fronteiras
ou agueas que incluem portos ocefnicos ou
bases militares. Apesar de restrigbes, agumas
vezes o EMFA (Estado Maior das Forgas
Armadas  locdizado na  Esplanada  dos
Minigérios em Bradllia) libera a venda em
casos bem justificados.

b- Né& exige um locd centrdizado para venda das
catss. Cada Orgfo mgpeador  vende-as
independentemente.

¢ E féail sdeccionar as cartas de interesse quando
s« tem um mgpa indice ou se conhece as
coordenadas  geogréficas todos os “postos de
vendd’ tém o mapa Indice, 0 qua é audizado a
cada ano pela DGS. Ver Item 4.5 sobre cddigos
eaFigura4.18.

d- As cates S0 contiguas (margem a margem) e
s recobrimento. Portanto, ¢ hés interesse em
uma &ea que efa no canto de um mapa, €
preciso comprar quatro (4) catas para abrange-
la totadmente. Neste caso, tavez sga necessaio
adquirir catas de dois ou trés orgdos
mapeadores diferentes.

e Os pregos de cada unidade s3o  baixos
(aproximadamente Cr$300,00 em 1981, ou sga,



goroximadamente  trés  ddlares  (US$3.00) por
carta.

f- Em cada casos de cates de edicio esgotada,
uma copia pode ser conalltada na sede da
entidade mapeadora ou na DGS em Braslia
Uma vez encontrada, € possivd pedir
fotografias dazona de interesse da carta

¢ Como cada cata de 1:100.000 recdore uma aea
de, goroximadamente, 50 por 55 Km, €
possivd, num automével dravessr essa aea
no tempo de uma hora (ou, £ a exda é
1:50.000). portato as pesas que estgam
asim movimentando-se, & quas desgem
catas paa orientar passEios, camping,  etc.,
provavelmente precisam comprar dez ou mais
cartas daregi&o (ou regifes) de interesse.

h Quando uma pessoa quer adquirir cartas pelo
correio, € preciso que ela especifique se quer os
mapas dobrados em um envelope ou se pagara o
custo extra para recebélo num rolo protetor.

CONCLUSAO.

Neste capitulo foi viso que muito rgpida e
supeficidmente a longa higtéria da cartogrefia e a
situacd0 contemporénea no Brasil. Depois dos
capitulos bésicos deste Volume Um, os outros
volumes condantemente apresentam  aspetos  da
catografia contemporénea, baseedos na histéria da
ciéncia cartogréfica
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