VOLUME UM
PRINCIiPIOS DE CARTOGRAFIA BASICA

Os ste capitulos que compdem edte
primeiro volume da S&ie intitulada Principios de
Cartografia tratam de assuntos bésicos de interesse
para todos os diversos ramos da cartografia Todos
0s catégrafos conhecem e aplican as bases de
catografia, porém & vezes devido a0 entusasmo
por suas especidizagbes, des esquecem de destacar
que bases estfo relacionadas a grandeza globa
e a todos os componentes da ciéncia cartogréfica
Elas sho as seguintes.

a A catogrefia ¢ a mesno tempo, arte e
ciéncia

b. A catografia pode ser subdividida em peo
menos dezasete grandes componentes, que
s20 interligados, porém digtintos, e podem ser
edudados em separado por cada uma das
especiaizagdes cartogréfices,

c. A histéria da catografia mostra suas bases
culturais,  centificass e sua  importancia
econdmica;

d. A comunicacBo é um dos grandes objetivos da
catografiaz,. um ouro é a andise eyacid
catogréfica;

e. Todos os mapas tém disorgbes, contudo,
gerdmente das sfo controladas, conhecidas e
acaitaveis, desde que 0s usU&rios as entendam;

f. Exisem trés dributos imprescindivels de
quaquer cata ou mapa um é a projecdo que
permite a representacdo em pape plano das
coordenadas geogrdfices e de  outras
caracteristicas da Terraesférica

g. Outro dributo é a escala, que determina
obrigatoriamente a gener alizacao da redidade;

h. O terceiro aributo inevitivel é a simbolizacgio,
frequentemente associado & classficagdo para
smplificar 0 processo de comunicacdo aravés
de simbolos.

As bases agpresentadas neste Volume Um,
tém muita ligagdo com os outros tdpicos que
pertencem principdmente, mas nd exclusvamente,
a0 grande ramo catogr&ico chamedo Cartografia
Topografica, 0 qua estd tratado nos capitulos 8 a
14 que compdem o Voume Dois. Os terceiro e
quarto volumes tratam dos assuntos Cartografia
Temdtica (Capitulos 15 a 21), e Cartografia
Espacial (Capitulos 22 a 28). Porém todos estes
ramos da catografia sfo intimamente interligados
através das bases aqui apresentadas.



Capitulo 1

A NATUREZA DA CARTOGRAFIA

Autorescontribuintes:
Paul S. Anderson
Anténio Jorge Ribeiro
Mark S. Monmonier

1.1 A QUESTAO DA COMUNICACAO E DA
DISTORCAO

Se tivéssemos que definr 0 que é a
Catogrefia em somente duas pdavras, dirlamos que
Cartografiaé“ comunicagdo” e“andisg’.

Catografia como “andisg’ € mas ligada a
Catogrefia Geogréfica, que concentra no  estudo
epacid dos fendmenos a serem mapeados. Assm,
antecede 0 mapa, ou utiliza catas para determinar o
conteldo de outras catas novas. Este aspeto de
“andisg’ recebe maor aencdd nos Volumes Trés e
Quatro da série.

Catografia como “comunicagao’
concentra mais na cata exisgente como foi feita e
como pode sx lida e interpretada Ndo é a Unica
forma de comunicagio. E uma forma espedializada
que da énfase a0 visud (Exisem também outras
formas de comunicagio visud, tas como aravés de
fotografia, diagrames e gréficos, filmes ou mesmo
gesticulagd com as méos td como na linguagem de
sinai's usadas pelas pessoas mudas).

Certamente aguns cartografos néo
concordam com uma definicdo téo enfatizada de que
cartogrefia sa somente comunicacao.
Provavdmente, se o catdgrafo for um desenhista
muito bem trenado, de va dizer que catografia
tanbém é desenho. Mas etdp, da é
smultaneamerte topogréfia, fotogrametria,
pscologia, etc. Porém edamos anda dando mas
énfase & comunicagdo, porque todos estes itens sdo
genas 0s  componentes que contribuem para a
comunicabilidade da catografia Mas tarde, nete
cgpitulo, esarédo enumerados 0S  grandes
componentes da cartografia, e todo o Capitulo Trés
destaca a comunicacdo catogréfica Entretanto, a
questéo de comunicagdo permeiatoda a cartografia

Uma outra questéo da catogrefia € a de
que “todos os mapas destorcem a redidade’. As
ramificagdes desta afirmacdo sdo importantes para
catografos, gedgrafos e todos os daboradores de
mapas (iso & paa as peswas que podem e devem
“modda” a digorcdo do mapa de uma manera
conveniente & s mensgens e audiéncies).
Também é essencid que o usuaio leigo de mapas
estga ciente da presenca de distorgdes.

Quae a totdidade das pessoas dos paises
desenvolvidos sfo usuaios de mgpas em uma forma
ou outra Contudo, todas pessoas  recebem
pouco treino forma sobre a letura dos mapas.
Asim, tas como consumidores de produtos
dimenticos e bens durdveis precisam  conhecer
esses produtos, o leitor de mapas deve entender o
uso e aslimitagBes do produto cartografo final.

Ndo é posivd usxy mapas sem  esforgo.
Muitos mapas (especidmente os topogdficos) néo
podem, nem devem, s dmplificados aé
tornaremse folhas de paped paa pessoas
preguicosass no uso de maeid grdfico. A
informacio  mgpeada  dcanga  um  dgnificado
somente quando 0 usUAio € cgpaz e desga estudar
0 mapa Mesmo que o daborador de mapas prime
pela pureza da comunicacdo, sua meta deve s a
de informa- ndo a de seduzir. Ambos, o leitor e o
aitor do mapa, exercem papds aivos na
comunicagdo cartogréfica; devem tentar entender o
processo da comunicegéo; devem lutar para fazer
isto efetivamente.

1.2 DEFINICOES
1.2.1MapasE Cartas

N&o exige uma diferenca rigida entre os
concetos de mapa e cata E, portanto, dificil
edabelecr uma spaagcdo  definitiva  entre o
sgnificados dessas designacles.

A pdara mapa teve origem na ldade
Média, quando ea empregada exclusvamente paa
desgnar as representacOes terrestres. Depois  do
seulo X1V, 0s mapas maitimos passaram a ser
denominadas catas, como, por exemplo, as
chamadas “ cartas de marear” dos Portugueses.

Posteriormente, o uso da palavra carta
generalizou-se e passou a designar ndo SO as
cartas maritimas, mas também, uma sS&ie de
outras modalidades de representagdo da
superficie da Tera, causando uma certa
confusdo.

Negte texto, a didingdo entre mapa e cata
€ um tanto convenciond e subordinada a idea da
exda, notando-se, entretanto, certa preferéncia pelo
uso da pdavra mapa Na redidade, 0 mapa é gpenas
uma representacio iludtrativa e pode perfeitamente
incluir o caso particular da carta, dentre os povos de
lingua inglesa Entretanto, entre os engenheiros
catografos brasleiros observase o contr&io, ido €
0 predominio do emprego da paavra cata Apesar
dessas diferencas, quase todos concordam com as
definigbesformais exigtentes:



MAPA

Definicho Simples: Representacdo  dos
aspetos geogréficosnaturais ou  atificias da Tera
destineda afins culturais, ilustrativos ou cientificos.

Definicéo do Dicionario Cartogr afico
(Oliveira, 1980, pag 233) Mapa 1.

Representagdo grafica, em geral uma  superficie
plana e numa determinada escala, com a
representacdo de acidentes fidcos e culturais da
superficie da Terra, ou de um planeta ou satdlite. As
poscles dos acidentes devem sy precisas, de
acordo, geramentee com um Ssema  de
coordenadas.  Serve  igualmente  para  denominar
parte ou toda a superficie da esfera celeste.

O mapa, portanto, pode ou ndo ter carater
cientifico  esgpecidizado e é  frequentemente,
consruido em escda pequena, cobrindo  um
territdrio mais ou menos extenso.

CARTA

Definicdo Simples Representagdo  precisa
da Tera pemitindo a medicdo de disténcias,
diregBes e alocalizacdo de pontos.

Definicao do Dicionario Cartografica (Oliveira,
1980, pag 57): Carta. Representacéo dos aspetos
neturais e artificiais da Terra, destinada a fins
préticos da atividade humana, principdmente a
avdiagdo precisadas digéncias, diregbesea
localizag8o geogréfica de pontos, drees e detalhes;
representacdo plana, geralmente em médiaou
grande escda, deumasupeficiedaTerra,
subdivididaem folhas, deformasistamética,
obedecendo um plano naciond ou internacional.
Nome tradiciona mente empregado na designagio
do documento cartogréfico de ambito naval. E
empregado no Brasil, também como sindnimo de
mapa em muitos casos.

Assm, a cata é comumente consderada como
uma representacdo0 Smilar a0 mapa, mes de carder
especidizado  condruido com  uma  findidade
epecifica e gadmente em exda média ou
grande; De 1:1.000.000 ou maior.

A ddinicdo de cata como “mgpa de dta
precisio” chama a aencdo para diferenca  ertre
precisdo cartogréfica e conteldo cartogréfico. A
precisio  depende das normas  de  posicio
planimérica e dtimérica que deleminam onde
cada ecidente et locdizado na cata Desta forma,
da reflete o controle gplicado na confecdo de mapas
e catas e ndo depende da qudidade de detahes do
mapa, 0 que faz parte do contelido. O contelido esta
dtamente condicionado pela escda e pela época da
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confegdo. Alids, uma carta topogréfica com apenas
trés pequenas ilhas tem muita precisio e pouco
contelido, enquanto um magpa de uma &ea urbana
feita por fotointerpretacdo ndo redituida pode ter
pouca precisdo (portanto ndo € uma carta) e muito
conteido. O tema também tem influénca Por
exemplo, uma rua, condruida depois da confecdo da
cata topogr&fica ndo diminui a precisfo dessa, mas
adeta 0 su conteldo, que fica um pouco
desatudizado.

122 oS TRES
IMPRESCINDIVEIS

ATRIBUTOS

“O que € um mapa 7" ndo é uma pergunta
trivid. As carecterigticas que disinguem mapas de
outras representacles como  gréficos de  desenhos,
agquardlas, e fotografias ndo sSfo  evidentes nos
snénimos comuns. planta, gréfico e diagrama As
plantas de condrugbes nd necesstam  mostrar
locdidade relaiva a outras construgdes e ndo
tomam conta da curvatura do plangta Os gréficos
tem dois eixos ndo geogréficos, como 0s desenhos
para ilusrar tendéncias Economices. E os diagramas
gue ndo precisam de uma bese geogrédfica, podem
inclur os desenhos feitos para assessorar  pais
atordoados na montagem de brinquedos. Portanto, o
gue digingue um mapa de outros gréficos? Os trés
atributos imprescindiveis de todos os mapas s (1)
exda, (2) projecdo e (3) dmbolizagido. Todas as
vantagens e limitagdes dos mapas deivam do grau
pdo qua os mgpas (1) reduzem e generdizam a
redidade, (2) comprimem ou expandem formes e
disténcias por projegdo e (3) aoresentam fendmenos
seccionados  aravés  de  Snas  que sem
necessxriamente posuiren semelhancas com  a
redidade, comunicam as caracteridicas visivels ou

invisivels da paisagem.

Eses trés imprecindiveis dributos sdo
interdependentes. A escda influencia na  quantidade
de detdhes que pode s mostrada, e também
determinase um tipo paticula de simbolo é
efetivamente visivel ou néo.

Escda varia de ponto para ponto no mapa e
0 grau desta variacdo (as vezes nd notave)
depende da projecio  empregada A expressio
gréfica da projegdo, por sua vez, € controlada por
simbolos usados para representar linhas cogteras,
meridianos e padelos, divisdes politicas, e tragos
que gudam o0 usu&io como refeencid paa a
locdizaco. Porém, a respeito desta
interdependéncia, o eaborador de mapas tem uma
liberdade consderdvel na escolha de uma projecéo,
de uma escda e de um jogo de smbolos Cada um
destes trés atributos requer uma decisio separada. E
anda mas cada decis®to, s ndo for bem feitg
poderd causar um menor uso do mapa Esses trés
atributos est@o apresentados nos Capitulos 4, 5 e 6
com maores deahes. Por enquanto, 0 noso



interesse € com o0s agpelos mas geaas da
cartografia

MAPAS(CARTAS) SISTEMATICAS,
TOPOGRAFICAS, TEMATICASE ESPECIAIS

Exisem muitas classficagbes e
subdivisdes dos produtos catogréficos, sgam des
catas ou magpas. Uma delas é a que os divide em
egpecias e sgemdicos. Os especias S80 mapas
avulsos ou de uma pequena sfrie, como os de um
dlas e geadmente de exdas peguenas  Os
sgeméicos S0 os que, de forma séria e organizada,
cobrem um pails ou uma regido aravés de dezenas
ou aé milhares de catas produzides. Os mapas
especiais (como os pontilhados, os coropléticos, ou
0s com circulos proporcionais) fazem pate dum
topico do Voume Quaro Principios de
Cartografia Epecial.

As catas ddemdticas podem  ser
subdivididess em topogréficss e temdicas. As
topogréficas, como a da Figura 45 s a mas
conhecidas e usadas, e recebem aencio exdusva
nos Capitulos 8 a 14 do Volume Dois, Principios de
Cartografia Topogr afica.

Os mapas teméticos apresentam temas
como a geologia as rotes de navegecdo, a
vegetacdo, eic, de uma forma dSsemdizada,
frequentemente  aravés do uso  das catas
topogréficas como a base cartogréfica Ede tipo de
mapa esti discutido do Volume Trés, Capitulos 15 a
21, intitulados ~ Principios de  Cartografia
Temética.

Contudo, essa classificacdo ndo é aceite por
todos, dai, exige muita confusio. Por exenplo, nos
paisss aonde s fda a lingua ingles, a pdavra
“temética’ € usada no lugar de “especid”. Paa os
povos desses paises, as catas estdo divididas em
topogréficas, dsteméticas, e temdticas. No Brasl, a
divisio mas comum €é em catas topogréficas,
temédticas e especias, porém, a Asodagio
Bresleira de Normas Técnicas (ABNT) eaborou a
seguinte lisagem que utiliza um outro critério de
dassficagio.

-Obs: N&o congta nedta lista da ABNT uma
classficacido para mapas coropléticos, pontilhados,
efc,, 0s quais sfo condderados, neste livro, como os
“especias’. Portanto, os tipos (b) até (¢) da liga
abaixo seriam os “temdicos’, enquanto o tipo (d)
congtitui  os topogréficos. E verdade que no existe
anda um consenso find destaterminologia.

(Sistema usado neste livro-texto)

1 Cartas
planimétricas)

Geogr &ficas: (topogréficas e
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2.  Topogréficas: SBo agudas  confeccionadas
mediante  um  levantamento  topogréfico regular  ou
compiladas de cartas topogréficas existentes e que
incduem os a&acidentes naturas e  atificias,
permitindo facilmente a determinacdo de dtitudes.

3 Planimétricas  (tem@ica em producdo
sistemética)
a E o0 mesmo que cates topogréficas,
entretanto ndo faz parte das suas caracteristicas
fundamentais a representacido das  Atitudes,
podendo até omitilas.

b. Cadadtrais (temética)

SO agudas gadmente de excda grande,
usadas para mostrar limites verdadeiros e usos
das propriedades, podendo omitir devacles e
detalhes naturais ou artificiais desnecessarios.

c. Aeronduticas (temética)

SO agudas que representam a superficie
da Terra em seus aspetos culturais de reevo, de
mangra a Ssdtifazer, epecificamente as
necessidades da navegacio aérea.

d. Cartas nauticas: (tematica)

S0 aquelas que resultam dos
levantamentos dos mares, rios, canas e lagoas
navegaves e que s desinam a seguranca da
navegageo.

e. Cartas especiais (temética)

S%0 as cartas, 0s mapas ou as plantas que
em quaquer exda s gedmente preparadas
para fins especificos:

4. Cartas geoldgicas (temética)

SO agqudas que  representan &S
caxcterisicas e a didribuicio  geogréfica dos
componentes e da estrutura da crosta terrestre.

5. Cartas geomorfoldgicas (temética)
S agudas que representam as formas do
relevo terrestre.

6. Cartas Meteoroldgicas: (temética)

SO audas que mosram: (@ &
classficagbes climéticas, (o)) os dados
meteorolégicos  obsarvados  aravés de  medighes
continuas, diarias e ssemdticas, e () as dteragles
progressivas nas condigdes de tempo.

7. Cartasde sola (teméticg

S0 agudas que identifican e dassficam
os divesos tipos de solo e a sua distribuicdo
geogréfica

8. Cartas de vegetacdo: (temética)
SO agudas que  representam &S
caracterigticas e a distribuicdo da cobertura vegetd.



9. CartasdeusodaTerra (teméica)

So aguelas que representam a
dasdficacdo e didribuicio geogréfica dos diversos
usos aque esta sujeitaa superficiedaTerra

10. Cartas Geofisicas (temética)

So agudas  que  representam a
dasdficagdo e didribuicio  geogrdfica  dos
fendmenos geofisicos que ocorrem naTerra

11. Globos (especid)
E a representacdo da supeficie da Tera
numa esfera de tamanho reduzido.

12. Mapa - Mundi

A cata geogréfica quando representa todas
& supefides da Tera € denominada mapa mundi
ou planisféio.

13 CARTOGRAFIA COMO CIENCIA E ARTE
(especid, também incdui  mapas de  dados
edtatisticos, cartogrameas, €etc.)

A catogrefia € a0 mesmo tempo, ciéncia e
ate. A ate é evidente nos mapas de dta qudidade,
epecidmente em  velhos mapas  higtéricos, nos
quais o0 desenhiga preenchia 0s ocesnos com
Figuras de dragdes, velhos barcos a vela, e outros
tipos de desenhos A ate na catogrefia inclui o
“lay-out” ou esquema de desenho, que influi na
goaéncia edética do mgpa como um todo. Também
indui 0 desenho técnico de cada linha e cada ponto
que, em oonunto formardo a menssgem paa o
leitor. Este aspeto da catografia como ate é de
grande interesse para nés.

N&o é obrigadrio que todos os cartografos
ou estudantes sgam atistas. Mas, os cartografos

devem ter um cato conhecimento de ate, para que
a0 ebocaem o0 plano dos seus mapas, possam
produzir uma atracdo edética Edta aracdo etética é
a mesma que o extritor desga quando e tem 0 seu
livio datilografado e impresso: deve s apresentado
com leras nitides e legives A aracio edéica
também pode exidir numa bandga de comida sobre
a mesa, onde a qudidade do dimento é resdtada
anda mais pela organizagd do prato, por exemplo,
com pedacinhos de verduras, etc, dando cor e
bdeza a comida, mesmo que sga bem dmples.
Igudmente catégrafos devem sempre edar cientes
de uma agparéncia gpropriada para 0S SeUS mapas
finas,

A catografia como ciéncia vem do
conhecimento de c©como comunicar, com quas
indrumentos e técnicas, para que a redidade
representada figue bem mas exaa E o
conhecimento de quais simbolos colocar no mapa e
quais itens omitir. E o conhecimento da projecio
usada no mapa e de como os mapas sfo produzidos.
Também, a ciéncia na catogrefia permite 0 uso de
técnicas avancadas que proporcionam a producdo de
mapas aravés de computedores, de imagens de
sadites, ou fotografias ofreas. Edta cartogrefia
avancada é um ramo bem complexo, o qud & vezes
envolve muita matemética

A meedria da ciéncdia e da ate catogréfica €
a veadaddra maca do catografo completo. E
importante entender e lembrar dessas duas faces tdo
digintas, porém interligadas. Por exemplo na Figura
11 trés homens eté observando a mesma
passgem e cada quad etd gorovetando Suas
proprias combinagdes da arte e da ciéncia O escritor
precisa ssber as normas (a ciénciad) de sintaxe e
gramdtica, sua ate esta na sdegdo das pdavras para
aexpressdo verbal do quesevé.

YTy

Figura 1.1- Trés expressdes distintas devido a diferentes combinagles de artes e ciéncias.
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O pintor é dtamente atista, porém,
provavelmente ele estudou por Vv&ios anos nas
exolas de ate os agpetos cientificos das tintas,
corantes, percepcdo etc. Se sua pintura ndo fosse tdo
abdrata, seu entendimento das ciénciass ambientais
(incduindo a geomorfologia e a geogrdia gudaia
no redismo da pintura Por exemplo, as obras de
Michdangdlo mostran seu profundo embasamento
centifico. E se 0 atista edudar dgo de cartogréfia,
é possivd que adgumas das Figuras sgam como
diagrames em bloco (ver Segundo Volume) ou
COMOo mapas.

O terceiro Homem da Figura 1.1 pode ser
um topdgrafo, catografo, gedgrafo ou  outro
mapeador. Paa de a medigdes S0
importantissmas, e ee é um verdadeiro cientista
Contudo €e estd gorovetando seu senso de estética
e tanbén a nomas atidicas  cartogréficas
desenvolvides na  longa  tradicido  da  disciplina
Asim, de produzira uma cata ou mapa que, sem
divida, serd Imultaneamente um resultdo artistico
e cientifico.

A catografia como ate e ciéncia esta bem
ilustrada pelas vidas de dois catografos
importantes. Erwin Raisz e Arthur Robinson. Por
meio de seus livros, des tiveram mais influéncia no
ensno da cartografia que, talvez, quaisquer outros
catégrafos. 10 guda a explicar porque muitas
matérias  universitarias  introdutérias  a catografia
s30 gerdmente Smilares em contelido.

Erwin Raiz foi professor de cartogrefia na
Universdade de Havad, uma das mehores dos
Estados Unidos e uma das primeiras daquele pais a
ensnar cartografia no sentido amplo. E autor de
dois livros intitulados General cartography e
Principles of Cartography. O primero foi
publicado  inicidmente  em 1938, reformulou
dgumas vezes e foi traduzido para o portugués. O
segundo foi escrito mas tarde (1962) e segundo ©
proprio Rasiz, foi a reformulagdo ou revisio das
informagbes adquiridas por ee depois de trés
décadas de experiénda no ensno da cartogrefia
Alguns capitulos e outros trechos do segundo livro
foram incluidos na traducdo para o0 portugués de
Cartografia Geral em 1969.

Arthur  Robinson da Universdade de
Wisconsin nos EU.A., é autor do livro Elements of
Cartography, editado em 1953, Sua quata edicio
sau em 1978 com a coadoria de Randdl Sde e
Joel Marrison.

A interpretecio da cartografia de cada um
desses  catografos € iludtrativa. Primeiramente,
Raisz é evidentemente um atista, no sentido de que
de pode fazer com fadlidade um desenho de uma
pasagem. Alidss, em su livio de dexreve como
fazer ese tipo de desenho. Sua abordagem é bem
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ligada a ate na catografia, porém com uma base
cientifica  Alguns de seus desenhos podem  ser
inclusive encontrados no livro de Robinson.

As tendéncias de Robinson sibb mas
quantitativas, pois estdo muito ligadas a cdculos de
proporcgdes, cifras e vaores para serem colocados no
megoa Ele desenvolve e ensna  técnicas  de
mapeamento  desse tipo de informagd. Sendo de
uma geragd mas nova a de Rasz, Robinson
goresenta no su  livio dgumes técnicas mais
modernas. Contudo, € de = egpea que, oMo
grandes cartografos, des ndo sgam limitados a um
8 caminho da catogrefia Eles mesmos destacam a
importdncia tanto da ate quanto da ciéncia na
catografia, enquanto s habilitados em todos os
trés principais ramos topogréficos, temdticos, e
epecias.

Muito mais pessoas se dedican a gpenas
um ramo ou aé somente a dguns subramos. Por
exemplo, ©0s engenheiros  catografos  trabaham
principa mente na daboracdo de mapas
topogréficos, que sdo produzidos para grandes aress
de um pais e publicados em <ries de vaias exdas.
Um pais gande necessta de pdo menos 30 anos
para redizar eses levantamentos com fotogrametria
e topogrefia Hoje em dia muitas das tarefas
catografices s desnvolvidas por  catdgrafos-
topografos, que execem grande influenca na
catografia Ha ate na cartografia topogréfica,
porém é bastante padronizada e a parte cientifica
dominanos esforgos dos engenheiros.

Os catografos que  trabdham  na
catografia especid (mgpas em escdas  pequends,
mapas edatisticos e mapas avulsos de tdpicos
especificos) tém mais  oportunidade para
crigividade artisica e ate livre, mas tém grandes
desdfios na parte cientifica, geogréfica e edatidtica
paraaandise e gpresentacio de varios dados.

A catogrefia temdica eta entre a
topografia e a egpecid em liberdade edatidtica,
sendo anda na fae de egtabdecimento dos padrBes
paa as vaias séries, como das cates da vegetagéo,
solos, ec. A catografia temdtica estda crescendo
rgpidamente e va gerar muitos empregos  0s
cartografosgedgrafos, cartografos-topografos e
demds pessoas que estudam catografia  para
relacion&la.com outras disciplinas.

Também exite o0 “catografo-desenhistd’,
gue enfatiza a pate gréfica da comunicagdo visud
de mapas. Ese profissond ndo € quaquer
desenhist a que fez mapas de acordo com o hnteresse
e indrugbes de outros. Ao contrario, €le pode ter
muita influéncia na condrucdo e daboracdo das
catas ou mapas Ele modra a ligegéo firme entre a
arte eaciéndana catografia



Enfim, como toda a ciéncia, a cartografia
possui um nicleo  fundamentd e véaias
eyecidizagles, a quas gadmente  exisgem
conhecimentos em divearsas &ess. Assm, o0
profissond que  trabdha  com cartogrefia
automatizada deve ter conhecimento tanto a respeto
dos principios da cartogrefia, tais como linhas,
sombreaentos, etc, quando de programacdo de
computadores. Vido iso, é fécil perceber que os
agpetos cientificos e  atidicos s justamente
agudes enfdizados por Robinson e Rasz,
respetivamente, pois ambos sfo cartografos de visdo
ampla que vdorizam e percebem a ate e a ciéncia, a
grandeza da catogrefia  Essa  amplitude  da
catogrefia esd muito bem ilusrada pelos “Grandes
Componentes da Cartografia”

14 OS GRANDES COMPONENTES DA
CARTOGRAFIA.

A catografia pode s subdividida de
muites mandras. Uma subdivisio entre a cartografia
bésica, temdtica, e especid e por nés usada nesta
sxie de livros. Porém, a lisa seguinte dos 17
principais componentes da catografia (Figura 1.2)
transcende aqudla divisdo e abrange todos aspetos
incluidos na maoria dos livios - texto de
catografia Esses componentes sfo também os mais
importantes aspetos que o catografo precisa de
entender e gorender.  N&o SO mutuamente
exclusivos, isto € €des s obrepdem de muitas
mangras. Por exemplo, a sobreposcdo é muito
comum onde técnicas, tad como desenho técnico,
S0 usados em conjunto com aspetos mas tedricos,
como asmbolizagéo e contetido de mapas.

(0] iniciante na  cartogrefia, deve
familiarizarse  com componentes  principais
num sentido bem gerd, pois iso permite a0 auno
de catografia um mdhor entendimento  na
totalidade do processo cartogréfico.

14.1Visdo Integrada e O Ensino de Cartografia

Ese demento é o primero passo do
esudo do processo cartogréfico completo, sem o
qual ninguém pode consderar-se um cartégrafo.
Visa o entendimento da cartografia como
disciplina unificada, porém com subdivisdes. A
visdo integrada esta intimamente ligado ao
ensino da cartografia, que deve ser amplamente
variado para servir os diversos fins de varios
cursos e niveis ceensino.

14.2Histériada Cartografia (Capitulo 2)

A higdria da cartografia € um agpeto que
nos guda a entender como cdéncia e a ate ®
deservolveram  na  cartografia e porque da  exige
com a aua edrutura. A histéria também nos guda a
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entender que diregio poderd tomar a cartografia
Ligada a hiddria catografia eta a catogrefia
histérica, no qua os vehos mapas e as catas S0
edudados paa que s possa entender mehor o

passado.

1.4.3Escala. (Capitulo 5)

A representacio de uma &ea em um mapa
é feta num tamanho reduzido. Esta reducdo de
exda paa um tamanho adequado, de acordo com
as findidades do mapa, € a base de muitos usos
quaitetivos das catas. Asim, a esxda é tdo
fundamenta que é considerada um dos trés atributos
imprexcindivds de um mgpa ou cata juntamente
com a projecdo e smbolizagZo.

1.4.4Prgjecdo. (Capitulo 4 e Volume Quatro)

Um aspeto fundamenta da cartografia € de
entender e tentar corrigir os problemas relacionados
com a tranformacdo da supeficie esférica (a Terra)
uma superficie plana (0 pape). Isto € chamado de
projecdo. Exigem uma vaiedade de maneiras
diferentes de representar uma efera num pedaco de
papel, porém devese ter conhecimento desde o
inicio do que uma efera pode somente ser
produzida sem deformagbes numa outra esfera
Sendo assim, todas as projegfes tem deformaces,
impefeicbes e  problemas  Acomodar  estes
problemas € um dos afazeres do catégrafo e uma
das mehores mandras de diginguir um cartografo
de um desenhigta técnico.

145 Simbolizagio e Conteido de Mapas.
Capitulo 6 e Volumes Trés e Quatro)

(@) catégrafo eta congtantemente
preocupado com o conteido dos seus magpas. Um
mapa nd pode modrar tudo que exite numa
qualquer redidade. Tampouco pode conter todos os
detahes que exisem numa fotografia aérea. Mas o
mapa difere de uma fotografia no sentido que ee
pode ser sdetivo e fazer sobressair dois ou trés
temas, 0s quas sgam o0 seu objetivo. Um mapa
pode ainda mostrar coisas que ndo S0 visivels em
fotografias, tais como divisdes politicas, densidade
demogréficas, ou formages geologicas
ubterrness. Por entender 0 que deve agparecer no
mapa, isto é o conteldo do mapa, o catografo se
digpde a sdeccionar os simbolos necessxios paa
fezer a sua mensagem tdo comunicativa quanto for
possivd. Exisem quatro tipos principais de
simbolos e quatro diferentes niveis de simbolos que
podem ser agplicados a cada tipo de trabdho
cartogréfico.

1.4.6 A Terceira Dimensao. (Capitulos8e9—
Volume Dois)



O mas comum tipo de magpa é aguee
chamado topogrdfico. Ese modra a terceira
dimensio no contexto egacid, ito € modra o
rdevo e a dtitude bem como as diregBes lesteoeste
e nortesu. A ténica mas em uso é a de
representacd0 de curvas de nivd, mas ha uma
vaiedade de outros méodos para representar a
tercdra dimensfo. A tercdra dimensio é também
usda em dgumas outras formas de representacio
de mapas expecidizados, como diagramas em bloco,
mapas de tendéncia de supeficie (trend surface), e
mapas de presso barométrica

14.7 Topogr afia, Geodésica e Trabalho de
Campo. (Capitulos 10 e 11-Volume Dois)

A topografia € frequentemente ensinada
separadamente das matérias de cartografia bésica E
sobre uma base topogréfica que muitos dos mapas
basicos sio fetos A topografia € um demento
muito importante, porque é uma medida de campo,
igo é uma medida da redidade fisca que é
representada na carta. Quando s30 incluidos topicos
como curvatura do planeta, 0 magnetismo terredtre,
etc., tratase de geodesia

1.4.8 Fotogrametriae | magens de
Fotointer pretacio Sensoriamente. (Capitulo 11 —
Volume Dois)

O uso das fotogrefias afress de satdlites
tem contribuido imensamente com a cartografia
Com instrumentos apropriados, é possivel desenhar
mapas com uma qudidade excepciond beseedos em
fotogrefias tiradas de avibes voando a varias
milhares de metros acima da supeficie da tera
Fotogrametria e fotoimterpretacdo sio  também
frequentemente  endnadas  separadamente. (Ver o
livro Fundamentos para Fotointerpretaco) Contudo,
ha somente um capitulo destinado des nesta sfrie de
livros.

1.4.9 Técnicas de desenho. (Volume Quatro)

O produto find do trabalho cartografico (o
mapa) é uma obra de ate, feita num certo padréo de
desenho. O catégrafo deve saber trabahar com
computadores (Ver 1.4.13) com caneta e tinta sobre
0 papel vegetd, pléstico ou noutro materia, e usar
outres técnicas como a gravagdo, letras r tondidades
autocolantes. Assm, o catégrafo pode produzir
mapas ou supervisionar um desenho técnico.

1.4.10 Composicéo de M apas. (Volume Quatro)

O plano e eboco de composicdo de um
mapa € mais do que smplesmente desenho técnico.
Envolve bdanco de cores e tondidades, dracio
estética visud, e o0 conhecimento dos padrOes
esdabeecidos num ceto  sentido. A escolha
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adequada de cores tons e sombreamento € uma
chave paa a comunicacdo efetiva dravés dos
mapas. A catografia é verdaddramente uma ciéncia
com arte que segue certas escolas de pensamento. O
edudo detdhado do plangamento de mapas exige
cata compreensio de psicologia e também um
entendimento da percepcdo dagueles que irdo ler e
usar estes mapas.

14.11 Reproducéo e Imrressio. (Volume Quatro)

Uma vez que um mgpa origind tenha sdo
feto, é frequentemente necess&io produzir varias
ou, & vezes, milhares de cOpias através de técnicas
fotogréficas ou impressio. O catégrafo  precisa
entender estes méodos, suas possbilidades e
limitaghes, para estar apto a fazer uso ou provar
erros.

1412 Aspetos Financeros e Adminigrativos.
(Volume Quatro)

Um tdpico muito poucas vezes discutido
emn livios —textos é o do aspeto econdmico-
financeiro da catografia Isto é importante, dado
gque a catografia como negécio € financeramente
viavd dravés de lucro asferido com a venda ou
concessio de mapas, ou anda aravés dos subsidios
governamentais. Este agppeto estd naturdmente, a
nivel muito avencado e de interesse somente de
minoria  sdeccionada  de  individuos.  Contudo,
dguma informacdo bédca e faos de interesse gerd
estd0 apresentados no volume queatro.

1.4.13 Cartografia Automatica

A catografia etase avancando

rgpidamente usando computadores para  produzir
mapas, iso eimina muita perda de tempo e muito
trabalho monétono.
Um dos grandes futuros da catografia é
automatizagd. Contudo, iso ndo quer dizer que o
edudante de catografia ndo precisa entender os
vaios topicos e edégios da produgdo cartogréfica
Ele precisa de entender de tdpicos de composicéo,
simbolos, mapas teméicos, maneiras de representar
relevo, projegdes, etc.. Todos estes tdpicos SO
importantes e a catografia autometizada ndo
dimina a necessdade que o catografo tem de
entendedos. A catografia  atomatizada €
epecidmente  aplicavd a trabadhos  cartogréficos
muito repetitivos, incluindo quando os mapas sfo de
sie. A catogrdfia atomatizada et asociada a
computagdn. O cartografo que leva seu trabdho a
&rio deve condderar um treinamento em uso de
computadores.

1.4.14Mapas Teméticos. (Volume Trés)
(Ver os mesmos comentarios de mapas
especiais 1.4.15)



1.4.15Mapas Especiais.

A vaiedade de mapas epeciais e teméticos
évirtudmente ilimitada

Um mapa pode s feito para representar
quaese quaquer tipo de fendmeno que tenha um
demento especid ou de didribuicdo. Edtes tipos de
catografia envolve todos os grandes componentes
apresentados e mais especidmente as técnicas de
desenho, composcdo de mapas, Simbolos, e
conteldos dos mepas. A daboracdo de mapas
teméticas e egpecials € uma das principais &ess de
crescimento da cartografia

1.4.16 Leitura e Interpretacio de Mapas.

O obeivo fundamentd da cartografia €
comunicar aravés dos mapas. Para gudar o leitor a
entender 0 que goresenta 0 mapa, adguns padrdes
catogréficos tém ddo edabelecidos por  Vvéios
sculos A letura dos mapas é uma habilidade
bésca da comunicacio e é utilizada por pessoas de
muitas disciplinas, ndo somente da cartografia Por
isso, é importante que o catdgrafo entenda da
leitura dos mapas, para com isto estar capacitado a
modrar e comunicar as informagdes que ee desga
ter nos mapas por ele produzidos, os quais poderdo
ter leitores de outras disciplinas.

1.4.17 Assunto Especiais.

1 — Visdo

e Conteddo
9 — Técnicas de Desenho

10 — Composigio 14 — Mapas

13 — Cartografia
Automatizada

17 — Assuntos

Especiais

Figura 1.2 - Esquema de 17grandes componentes da cartografia
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Integrada e Ensino
2 — Histdria da Cartografia
- 3 _.E“.mﬂ. o 6 — Terceira Dimensio
4 — Projecdo | 7 —Topografia, Geodésia €
5 — Simbolizagio [ Trabalho de Campo
il 8 — Fotogrametria ¢

Fotointerpretagio

11 — Reprodugio e Impressio .
12 — Aspectos Financeiros e 15 — Mapas Especiais
Administrativos e B2 -

16 — Leitura g

Interpretagdo de
Mapas e Cartas

Como todas as disciplineas, a catografia
continua crescendo, e dguns asuntos  especias

podem s trandormar em novos  grandes
componentes da catografia Também  existem
pequenos itens, tas como: colegdb de mapas

méodos de presarvecdo de mapas,  bibliogrefias
concanente a catogrefia, coment&ios referentes a
cobertura de mapas em vérias pates do mundo, e
quaisquer outros tdépicos que sgam dignos de
mengdo, pdo menos em um  paagrafo  curto.
Também  induem os géndices que
esencidmente  condituidos de tabeas e
menores quais s30 de grande uso pelo cartégrafo.

2]
itens

Obviamente, os principais aspetos da
catografia acima mencionados s sobrepdem.  Por
exemplo, precisamos entender dgumas coisas obre
projecles para ler os mapas. Precisamos saber ler os
mapas topogréficos antes de tentar produzi-los.
Tudo isto levanos a conclusio de que paa o0
edudate de catografia ndo € possivel nem
aconsdhaved comecar  com  quAquer  um  dos
dementos principais, estudandoo nos seus mas
completos detdhe, antes de continuar adiante
estudando a bases principais dos  outros
componentes principais. Isto é o0 esudante de
catografia deve primeiro ter uma visio globd e
entender o bésico de vérios componentes e s depois
disso procura estudar separadamente com  mas
profundidade um ou outro componente.

Teméaticos
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