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VOLUME UM
PRINCIPIOS DE CARTOGRAFIA BASICA
RelacGes dos Capitulos

Capitulo 1
A NATUREZA DA CARTOGRAFIA

1.1 A QUESTAO DA COMUNICACAO E DA DISTORCAO

1.2 DEFINICOES

1.2.1 Mapas E Cartas

1.2.2 OS TRES ATRIBUTOS IMPRESCINDIVEIS

1.3 CARTOGRAFIA COMO CIENCIA E ARTE

1.4  OS GRANDES COMPONENTES DA CARTOGRAFIA.

1.4.1 Viséo Integrada e O Ensino de Cartografia.

1.4.2 Historia da Cartografia. (Capitulo 2)

1.4.3 Escala. (Capitulo 5)

1.4.4 Projecdo. (Capitulo 4 e Volume Quatro)

1.45 Simbolizacdo e Contetido de Mapas. Capitulo 6 e Volumes Trés e Quatro)

1.4.6 A Terceira Dimensao. (Capitulos 8 e 9 — Volume Dois)

1.4.7 Topografia, Geodesica e Trabalho de Campo. (Capitulos 10 e 11 — Volume Dois)

1.4.8 Fotogrametria e Imagens de Fotointerpretacdo Sensoriamente. (Capitulo 11 —
Volume Dois)

1.4.9 Técnicas de desenho. (Volume Quatro)

1.4.10 Composicdo de Mapas. (Volume Quatro)

1.4.11 Reproducdo e Imrressdo. (Volume Quatro)

1.4.12 Aspetos Financeiros e Administrativos. (Volume Quatro)

1.4.13 Cartografia Automatica.

1.4.14 Mapas Tematicos. (Volume Trés)
(Ver os mesmos comentarios de mapas especiais 1.4.15)

1.4.15 Mapas Especiais.

1.4.16 Leitura e Interpretacdo de Mapas.

1.4.17 Assunto Especiais.

Capitulo 2
HISTORIA DA CARTOGAFIA MUNDIAL E BRASILEIRA

2.1 INTRODUCAO

2.2 HISTORIA DA CARTOGRAFIA MUNDIAL

2.3 OSPRINCIPAIS ORGAOS CARTOGRAFICOS BRASILEIROS
2.3.1 A Comissdo de Cartografia (COCAR)

2.3.2 Diretoria do Servigo Geografico (DSG)

2.3.3 A Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
24  OPROCESSO DE PRODUCAO DE CARTAS TOPOGRAFICAS
2.5 DISPONIBILIDADE DE CARTAS TOPOGRAFICAS NO BRASIL



Capitulo 3 B
A COMUNICACAO CARTOGRAFICA

3.1 INTRODUCAO

3.1.1 Os Maiores Fatores da Comunicacdo Por Mapas

3.2  TEORIA DA INFORMACAO

3.3 UM MODELO DE COMUNICACAO CARTOGRAFICA
3.3.1 Comunicagdo Na Confegdo De Mapas

3.3.2 Comunicacdo Na Interpretacdo De Mapas

Capitulo 4
PROJECAO E COORDENADAS

41 INTRODUCAO

4.2  SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

4.2.1 As Bases do Sistema

4.2.1.1 Determinacao da Latitude

4.2.1.2 Determinagéo da Longitude

4.2.2 Caélculo da Latitude

4.2.3 Calculo da longitude

43  NOCOES DE PROJECOES

4.4 A PROJEC,‘AO UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR

45 SISTEMAS DE SUBDIVISAO E CODIFICACAO DAS
TOPOGRAFICAS BRASILEIRAS

4.5.1 O Sistema de Codigos “UTM Atual”

4.5.2 O Sistema “Antigo”

453 O Sistema “MI”

4.5.4 O Sistema “Micro-divisdes” Para Escalas de 1:20.000 e maior

47 COORDENADASUTM

4.7.1 As Bases das Coordenadas UTM

4.7.2 Uma “Régua” para Medir Coordenadas UTM

4.7.3 Medidas de Distancias por Coordenadas UTM

Capitulo 5 N N )
ESCALA, GENERALIZACAO E MEDICOES PLANIMETRICAS

5.1  INTRODUGCAO A ESCALA

5.2 OS TRES TIPOS DE ESCALAS QUANTITATIVAS
5.3 ESCALAS QUALITATIVAS

5.4 CALCULOSE TRANSFORMAQ()ES DE ESCALAS
5.4.1 Os Calculos Basicos

5.4.2 As Principais Transformagdes De Escalas

55  GENERALIZACAO

56  MEDICAO PLANIMETRICA

5.6.1 Medidas Uni-Dimensionais

5.6.2 Medidas Bi-Dimensionais (areas)

CARTAS



5.6.2.1 A Natureza das Areas

5.6.2.2 Medidas de Areas Com Formas Regulares
5.6.2.3 Medidas de Areas Formas Irregulares
5.6.2.3.1 Planimetros

5.6.2.3.2 Outros Métodos

5.7

5.7.1
5.7.2
5.7.3
5.7.4
5.7.5
5.7.6

REDUCAO E AMPLIACAO DE MAPAS
Fotocopia de Reducéo

Quadrados Semelhantes

Céamara Clara

Projecéo Optica

Pantografo

Processos Fotograficos

Capitulo 6
SIMBOLIZACAO, GENERALIZACAO E AS CARACTERISTICAS BASICAS
EM CARTAS TOPOGRAFICAS

6.1  SIMBOLIZACAO

6.2  CLASSIFICACAO

6.3  INSCRICOES MARGINAIS DA CARTA TOPOGRAFICA

6.4  SINAIS CONVENCIONAIS DA CARTA TOPOGRAFICA

6.5 CONVENCOES E ESCALAS CARTOGRAFICAS FORA DO BRASIL
Capitulo 7

CONCLUSAO DO VOLUME UM.
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PRINCIPIOS DE CARTOGRAFIA BASICA
Figuras Com Titulos

Figural.l- Trés expressoes distintas devido a diferentes combinacgdes de artes e
ciéncias.
Figural.2 - Esquema de 17grandes componentes da cartografia

Figura2.1- Western Portion of the Mapamundi of Juan de la Costa

Figura 2.2 - Isla Fuerte mapeada em 1500 e 1958

Figura2.3- A Prancheta foi divulgada numa publicacdo Alema de 1614, “Novum
Instrumentum Geometricum”, por Leonhard Zubler

Figura 2.4 — Arte nas mapas antigas.

Figura 3.1 - Modelo de sistemas do communicacdo generalizada
Figura3.2—- Modelo de Communicacao Cartogréafica
Figura 3.3—- Ma (a esquerda) e boa (& direita) diferenciacdo entre a figura e o fundo

Figura4.1 — Meridianos e paralelos sédo linhas artificiais

Figura4.2—- Os planos perpendiculares a linha dos polos cortam a esfera segundo
circulos chamados paralelos

Figura4.3— Graus de Latiude (e longitude) sdo medidas referentes ao angulo no centro
da esfera.

Figura4.4— Meridianos de Longitude

Figura4.5- Tabela das DimensGes Basicas da Terra.

Figura4.6 - Tabela de comprimento de um grau de longitude em diversas latitudes.

Figura4.7 -  Caélculo de latitude entre duas linhas paralelas.

Figura4.8 -  Calculo de longitude onde h& convergéncia dos meridianos

Figura4.9 - Uma parte de uma carta topografica a escala 1:25.000 (Brasilia-NO)

Figura 4.10 — As aparéncias de uma cabeca esférica segundo algumas projecdes

Figura 4.11a — Tangente

Figura 4.11b — Secante

Figura 4.12 — As distor¢bes aumentam nas areas afastadas do meridiano e anti-
meridiano centrais na proje¢do UTM.

Figura 4.13 — Projecdo UTM tem 60 fusas para cobrir o planeta.

Figura 4.14 — Um fuso de UTM a escala um por cem milhdes

Figura 4.15 - Cada area de 6 por 4 graus tem um cddigo Gnico na Carta internacional ao
Milionésimo (CIM).

Figura 4.16 — Classificacdo de Cartas Topograficas desde 1:1.000.000 até 1:500.

Figura 4.17a — Sistema antigo.

Figura 4.17b — Sistema UTM atual.

Figuras 4.17 - Converséo do sistema antigo ao sistema UTM para cartas na escala
1:100.000

Figura 4.18 — Mapa indice (MI) para os sistemas de codigos de “UTM Atual” e de
“Numeracdo Consecutiva-MI”.



Figura 4.19 — Tabela de escalas, tamanhos, quantidade e codigos das cartas topograficas
Brasileiras

Figura 4.21 — Um fuso de UTM exagerado dez vezes em largura para mostrar a relacdo
entre UTM e coordenadas geograficas.

Figura 4.22 — A medicéo de coordenadas UTM numa carta topografica

Figura 4.23 — Uma régua com duas escalas para medi¢do de coordenadas UTM

Figura 4.24 — Exemplo de medicao de distancias por coordenadas UTM

Figura5.1 — Tipos de Escalas Graficas

Figura5.2— Uso de Escala Gréfica para medir distancias no terreno entre dois pontos
num mapa

Figura 5.2a — Distancia em linha curva

Figura5.2b - Distancia em linha reta

Figura5.3—- Exemplo de uma carta a escala grande 1:2,000 (area central da
Universidade de Brasilia)

Figura 5.4a— Tabela dos prefixos que se usa com as unidades no sistema metrico.

Figura5.4.b  Principais fatores de conversao entre medidas Britanicas e métricas

Figura5.5- Um Exemplo de Generalizagéo

Figura5.6 — Exemplo de perda de detalhes em mapas de escalas menores.

Figura5.7—- Um Curvimetro

Figura5.8 — A relacdo entre escala linear e area

Figura5.9 -  As areas destas formas geométricas também podem ser medidas pelos
métodos explicativos no item seguinte.

Figura 5.10a — Planimetros mecanicos

Figura 5.10b — Planimetro rolante

Figura 5.11 — Exemplo de medi¢&o de area num planimetro de pontos.

Figura 5.12 — Medicao de uma area for faixas

Figura 5.13 - Tabela das reduc¢des de fotocdpia pela maquina Xerox 7000.

Figura 5.14 — Exemplo de mudanca de escala por quadrados semelhantes

Figura 5.15 - Cémara clara

Figura 5.16 — Pantografo

Figura 5.17 — Exemplos da qualidade de desenho com um pantografo. Notas: 1. As
linhas podem ser melhoradas com réguas e curvas por um desnhista
profissional. 2. Os dois mapas originais (1:25,000 e 1:100,000, Brasilia)
tem diferencas nas ruas e detalhes.

Figura6.1 — Os simbolos sdo importantes na leitura de mapas

Figura 6.2 — Exemplos de simbolos cartograficos

Figura6.3— O uso de simbolos e normas cartograficas

Figura 6.4 — Representagdo dos principais elementos de uma carta topogréfica

Figura 6.5 - InformacGes do rodapé da carta topografica no. 2215 (Brasilia)

Figura6.6 — A margem superior da carta topografica no. 2215 (Brasilia)

Figura 6.7 — O canto Sudoeste da carta topografica no. 2215 (Brasilia)

Figura 6.8a — Especificagdes se alguns simbolos para as cartas topograficas Brasileiras
1:100,000



Figura 6.8b — Especificacdes se alguns simbolos para as cartas topogréaficas Brasileiras
1:100,000

Figura 6.9 — Simbolos aceitaveis e ndo aceitaveis na cartografia topogréafica

Figura 6.12 — Exemplo de cartografia topografica a escala 1:250,000 (Parte sudeste da
carta de Goianésia, Goids, 0 que inclue a cidade de Tatuatinga, Distrito

Federal.)



